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CREA-PR Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana
Anotacdo de Responsabilidade Técnica Lei Fed 6496/77
Valorize sua Profissdo: Mantenha os Projetos na Obra

ART N° 20190930520
Vinculo empregaticio com
empresa publica e/ou érgéo

22 VIA - ORGAOS PUBLICOS publico .. (3779
ART Principal
O valor de R$ 85,96 referente a esta ART foi pago em 20/03/2019 com a guia n° 100020190930520
Profissional Contratado: DANIEL LUZ DOS REIS (CPF:063.619.159-13) N° Carteira: PR-169227/D - N° Visto Crea: -
Titulo Formagéao Prof.: ENGENHEIRO CIVIL.
Empresa contratada: N° Registro:
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE MANFRINOPOLIS CPF/CNPJ: 01.614.343/0001-09

Enderego:RUA ENCANTILADO 11 PREFEITURA CENTRO
CEP: 85628000 MANFRINOPOLIS PR Fone: 4635621001

Local da Obra/Servigo: AREA RURAL S/N Quadra: Lote:
- MANFRINOPOLIS PR CEP: 85628000
Tipo de Contrato 5  VINCULO EMPREGATICIO Dimenséao 79,6 M2
Ativ. Técnica 2 ESTUDO, PLANEJAMENTO, PROJETO, ESPECIFICAGOES
Area de Comp. 1208?5%\'/&%?2 AFINS E CORRELATOS EM SANEAMENTO E MEIO-
Tipo Obra/Serv 018 EDIFICAGOES - OUTRAS FINALIDADES
Servigos 001 PROJETO ARQUITETONICO
contratados 002 PROJETO ESTRUTURAL
003 PROJETO HIDRAULICO
004 PROJETO ELETRICO Dados Compl. 24
126 PROJETO DE ACESSIBILIDADE Unidade Medida UN
168 ELABORAGAO DE ORCAMENTOS
169 FISCALIZAGAO (OBRAS PUBLICAS/OBRAS PROP) Data Inicio 01/04/2019
301 VINCULO EMPREGATICIO COM ORGAO PUBLICO Data Concluséo 31/12/2019

Vir Taxa R$ 85,96
e de calculo: TABELA TAXA MINIMA

as Informagdes sobre a natureza dos servigos contratados, dimensdes, ARTs vinculadas, ARTs substituidas, contratantes, etc
FISCALIZAGAO DE 24 MODULOS SANITARIOS DOMICILIARES, CONFORME CONVENIO 855072/2017, PROPOSTA

093313/2017 E PROCESSO 25100.016510/2017-58, FIRMADOS ENTRE A PREFEITURA MUNICIPAL DE

MANFRINOPOLIS E A FUNDAGAO NACIONAL DE SAUDE (FUNASA).

CONSTRUGAO DE 23 MODULOS SANITARIOS DOMICILIARES, PADRAO FUNASA - 2018, SEGUNDO PROJETO E

PLANILHA DE QUANTITATIVOS PADRAO, DATADOS DE ABRIL DE 2018, DISPONIBILIZADOS PELA FUNASA.

ELABORAGAO DE ORCAM O EBE PROJETO: ARQUITETONICO, ESTRUTURAL, ELETRICO, HIDRAULICO E DE Insp.: 4620
ACESSIBILIDADE DE 01 (UM) M@DJErO-SANITARIO DOMICILIAR PARA PORTADOR DE NECESSIDADES ESPECIAIS  26/03/2019

(PNE), COM AREA DE 5 Daniel Luz dos Reis CreaWeb 1.08
— Engenheir EA/PR 169227/D
‘0$8.619.159-13
. : ; Decreto n”1164/2018 de 06.08,2018
Assinatura,do ante, % Assinatura do Profissional

Declaro estar ciente quanto a necessidade do atendimento as normas de acessibilidade, conforme disposto no art. 11, do Decreto 5.296
de 2004

22 VIA - ORGAOS PUBLICOS Destina-se a apresentagéo nos érgaos de administragao publica, cartérios e outros.
Central de Informacdes do CREA-PR 0800 041 0067
A autenticacédo deste documento podera ser consultada através do site www.crea-pr.org.br

A Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) foi instituida pela Lei Federal 6496/77, e sua aplicacdo estd regulamentada pelo
lho Federal de Engenharia e Agronomia (CONFEA) através da Resolugdo 1025/09.
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Apresentagao

O material a seguir tem a finalidade de orientar os parceiros institucionais da
FUNASA convenentes/compromitentes na execugdo das obras objeto dos instrumentos
de repasse do Programa de Melhorias Sanitarias Domiciliares. Serdo tratado aqui
aspectos da concepgédo, projetos e métodos construtivos a serem utilizados. A Funasa, a
titulo sugestivo, estabelecera também os procedimentos para acompanhamento e
fiscalizacdo na execugdo das obras do programa e disponibilizara, como opg¢do, um
projeto referencial para execugdo de moédulos sanitarios domiciliares, que compreende
basicamente a execugcdo de um banheiro em alvenaria, dispositivos de tratamento e
disposicdo dos efluentes gerados, geralmente executados em alvenaria. A sugestdo de
projeto contida nesse material leva em consideragcdo parametros especificos de projeto,
como altura do lengol freatico, tipo de solo, tempo de limpeza da fossa, numero de
contribuintes, etc. que podem ou nao ser replicados, dependendo das caracteristicas
locais. Trata-se de solugdo amplamente testada e consagrada na literatura,
normatizagdes e casos praticos. Outras solugbes de tratamento e disposicdo dos
efluentes existentes como: tanques de evapotranspiracdo, “fossa verde”; filtros
biodigestores, poderdo ser utilizadas, desde que respeitados os parametros de projetos
definidos nesse memorial, eficiéncia de tratamento e os precgos praticados sejam os de
mercado ou diposniveis nos sistemas oficias de referéncia de pre¢o do governo federal,
atualmente, o SINAPI da Caixa Econémica Federal.

As propostas de projeto devem incorporar as caracteristicas ambientais e
condi¢des climaticas peculiares da regido sul do pais, ou seja, clima frio com incidéncia
de ventos fortes em boa parte do ano. Poderdo ser propostas tecnologias diferenciadas
na forma de construgdo estrutural da edificagdo do banheiro, aplicagdao de materiais, etc.
Por exemplo, em domicilios com morador com dificuldade de locomogdo, o conjunto
sanitario devera atender as condigbes de acessibilidade, tais como rampa de acesso,
largura da porta, barras de apoio, torneiras adaptadas, entre outros, conforme projeto
disponibilizado no site da Funasa (www.funasa.gov.br).

Este modelo pode ser utilizado pelo proponente, como sugestdo, podendo ser
alterado conforme a necessidade e as caracteristicas locais, sendo obrigatério para
qualquer opcdo de projeto, seja o referencial proposto pela Funasa ou nado, a
apresentagao a de Anotagcéo da Responsabilidade Técnica — ART do responsavel técnico
do proponente, além, da ART da planilha orgamentaria. Deverdo ser empregados na obra
materiais de qualidade que devem ser apreciados e aprovados pela convenente antes da
sua utilizagcdo, sem prejuizo de outras fiscalizagbes que poderdo ser efetuadas pela
FUNASA.

De maneira geral os materiais deverao ser de boa qualidade e as técnicas
de construgéo atender as seguintes normas brasileiras da ABNT:

Blocos ceramicos: NBR 7171, NBR 15270-1, NBR15270-2 e NBR15270-3
Tijolo macigo ceramico: NBR 6460, NBR 7170 e NBR 8041

Argamassas: NBR 7214, NBR 7215, NBRNM67 e NBR 8522

Tubos e conexdes de PVC soldavel para instalagdes prediais: NBR 5648

Tubos e conexdes de PVC para esgoto sanitario predial: NBR 10570, NBR
7367

e Bacia sanitaria: NBR15097, NBR15099, NBR6452

Memorial Descritivo e de Calculo - Médulo Sanitario Domiciliar - 2018 2
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Lavatoério: NBR15099, NBR6452

Torneiras: NBR 10281

Registros: NBR15704-1, NBR 11306, NBR 10929

Caixas de descarga: NBR15491, NBR12096, NBR6414, NBR6452 e NBR8133
Telhas de fibrocimento: NBR 7581, NBR 7196 e NBR 9066

Cimento Portland : NBR 5732

Agregados para concreto : NBR 7211.

Em que pese este memorial ser um material que se destina basicamente ao publico
alvo da engenharia, é imprescindivel que outras areas, tanto dos parceiros institucionais
da Funasa como da propria Funasa tenham ciéncia que o sucesso deste Programa é
extretamente correlacionado com as agées de mobilizagado social e comunicagdo com a
sociedade, uma vez que estas agdes estdo fortemente presentes no processo de escolha
dos beneficiarios, compreensao do uso e sua importancia ambiental, aspectos que devem
ser considerados no inicio do projeto, e na manutencdo e uso adequado da solugédo
executada. Portanto, o nascimento e longevidade dos produtos desse programa sao
extremamente dependentes do sucesso das agbes de mobilizagdo e comunicagéo social,
de forma que, caso o Programa seja executado sem essa parceria, aumentam-se as
possibilidades de torna-lo sem efetividade.
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1 Estudos de Alternativas (Viabilidade) da Solu¢ao Individual de Tratamento De Esgoto

O estudo de viabilidade é aquele onde constam as analises e avaliagées do ponto
de vista técnico, legal e econdmico e que promove a selecdo e recomendagédo de
alternativas para a concepcgao dos projetos. Na avaliagéo dos estudos e projetos a serem
apresentados no Programa de Melhorias Sanitarias Domiciliares, a Funasa promovera a
observancia do que preconiza a Lei 8666/93, notadamente quanto aos aspectos técnico,
econdmico e, sobretudo, da sustentabilidade, externada na Lei Federal 12.349/2010 que
diz que:

"A licitagdo publica destina-se a garantir a observancia
do principio constitucional da isonomia, a selegdo da proposta
mais vantajosa para a administragdo e a promogdo do
desenvolvimento nacional sustentdvel e sera processada e
Julgada em estrita conformidade com os principios béasicos da
legalidade, da impessoalidade, da moralidade, da igualdade, da
publicidade, da probidade administrativa, da vinculagdo ao
instrumento convocatério, do julgamento objetivo e dos que
lhes sé&o correlatos". (grifo nosso).

O projeto referencial de engenharia proposto pela Funasa neste Programa pode
ser considerado de baixa complexidade, pois compreende elementos basicos de
construgéo civil e tratamento simplificado das aguas residuarias. De toda forma, requer
estudo de viabilidade ou concepgéo que aponte qual a melhor alternativa de escolha do
beneficiario, locagdo da obra no terreno e tipo de tratamento e disposi¢éo final dos
efluentes, a depender das condigdes locais (area disponivel, tipo de solo, profundidade do
lencol fretatico, etc.). Portanto, o estudo de viabilidade aqui preconizado, deve permitir ao
projetista escolher a solugdo mais adequada técnica, social, econémica e ambiental. No
caso, considerando tais premissas, a busca por solugdes individualizadas de tratamento
do esgoto devem contemplar no estudo de alternativas para o projeto proposto pela
Funasa: preenchimento completo da LENE-MSD (levantamento de Necessidades de
Melhorias Sanitarias Domiciliares); ensaio de infiltragdo no solo para obtengdo de
coeficiente de infiltragéo e locagao da solugdo escolhida no terreno (croqui).

1.1 LENE (levantamento de Necessidades de Melhorias Sanitarias Domiciliares)

A ficha de Levantamento das Necessidades de Melhorias Sanitarias Domiciliares
— LENE é a referéncia de diagnéstico da situagdo encontratada e que deve ser
considerada para execugdo dos servicos individualizados para cada domicilio a ser
contemplado com recursos do programa de MSD. E subsidio do estudo de viabilidade
para escolha do beneficiario e da alternativa de tratamento e disposi¢do dos efluentes.
Nela estdo dispostas em forma de tabela as necessidade de intervengéo, ou seja, um
diagnoéstico da situagdo, que possibilitam ao projetista decidir pela solucdo apropriada
para cada caso. Seguem orientacdes para preenchimento da LENE e a respectiva tabela.
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1.2 Dimensionameto do sistema de tratamento — Tanque Séptico

Na auséncia de rede coletora de esgoto, o sistema de tanque séptico de
tratamento dos efluentes domésticos do médulo sanitario domiciliar € a solugdo sugerida
no projeto referencial da Funasa, e é dimensionado conforme NBR 7229/93. O tipo mais
difundido ainda no Brasil € o de alvenaria, modelo utilizado no projeto referencial, muito
embora os modelos de anéis de concreto pré-moldado, fibra de vidro ou plastico também
estejam disponiveis no mercado e podem ser utilizados pela prefeitura, mantendo-se os
parametros de projeto adotados aqui, de compatibilidade de custos e de eficiéncia do
tratamento.

Para o tratamento dos efluentes o sistema pode ser composto de um tanque
séptico de camara Unica ou com camaras em séries. Para disposicdo final desses
efluentes, pode-se fazer uso das valas de filtragédo, ou infiltragao (rasas e horizontais) ou
dos sumidouros, versao verticalizada, este ultimo, a solugdo mais comum para a
disposicao final do efluente, interligado ao tanque séptico. O sumidouro, pega utilizada no
projeto referencial da Funasa, deve ficar a pelo menos 3 metros de distédncia do lencol
freatico, para evitar sua contaminagdo. Para os casos em que o sumidouro ndo € uma
opcao, devido a proximidade do lencol, adota-se a vala de filtragdo ou infiltracdo, e na
indisponibilidade destas, por falta de espago, ou exemplo, pode-se optar pelo uso de
tanques de evapotranspiragdo, uma espécie de jardim com solo e vegetagcdo na
superficie, onde o esgoto pode ser langado subsuperficialmente. Tanques sépticos bem
construidos, com manutencdo e operagao adequadas, podem alcangar os seguintes
niveis de eficiéncia, conforme Quadro 01, que serdo os niveis de referéncia de eficiéncia
adotados pela Funasa para o projeto referencial, e que devem ser respeitados, caso o
projetista opte por outra solugéo de tratamento e disposigao dos efluentes.

Quadro 01 - Eficiéncia do tratamento de Tanques Sépticos

Parametro Faixa de remocao (%)
DBO5,20 40a75
DQO 40a70

SNF* 60 a 90
Solidos
Sedimentaveis
Fosfato 20 a 50
*Sélidos Nao Filtraveis. Fonte (NBR 13969)

70 ou mais

Etapas para o dimensionamento do tanque séptico:

Volume util

Contribuicdo do esgoto e do lodo fresco
Tempo de detengéo

Taxa de acumulagéo

Profundidade util

Area util

Escolha do tipo de disposigao final
Funcao da taxa de absorgéo
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O volume util do tanque séptico é dado pela férmula (NBR 7229/93):
Vu=1000+Nx(CxT+KxLf)
Onde:

Vu = Volume util, em litros;

N = Numero de pessoas ou unidades de contribuigéo;

C = Contribuigdo de despejos, em litro/pessoa x dia ou litro/unidade x dia;

T = Periodo de detengédo, em dias;

K = Taxa de acumulagdo de lodo digerido em dias, equivalente ao tempo de
acumulagao de lodo fresco;

Lf = Contribuicéo de lodo fresco, em litro/pessoa x dia ou em litro/unidade x dia

Para a Contribuigdo de despejos (C) utilizou-se como parametro o quantitativo
de 30 litros/pessoa, considerando o acionamento médio de 5 descargas/dia/pessoada e
uma caixa 6 litros. No projeto referencial os efluentes do chuveiro, pia e tanque séo
destinados diretamente para o sumidouro. Assim, para fins de dimensionamento do
tanque séptico, considerou-se apenas a contribuigdo do vaso sanitario.

Importante: No caso de adaptacéao do projeto referencial que contemple a ligagéo
de pia de cozinha, e mantendo o mesmo dimensionamento do tanque séptico, a proposta
devera obrigatoriamente prever a destinagdo do efluente para o sumidouro, apés a
passagem por uma caixa de gordura.

Adototou-se a média de 04 (quatro) habitantes por domicilio (N), a partir de dados
extraidos do censo do IBGE (2010), onde obteve-se 3,25 para area rural e 3,12 para
urbana.

A partir da informagédo do numero de habitantes e contribuicdo de despejos por
pessoa, calcula-se a contribuicdo diaria (Cd), dado de entrada da Tabela 01, para estimar
o tempo de detengéo (T). Cd = N x C = 4 x 30 I/hab dia = 120 L/dia, valor inferior a 1500 L.
Portanto, o Tempo de detengéao (T) é 1 dia.

Tabela 01 - Periodo de detengéo (T) dos despejos, por faixa de contribuicio diaria — NBR 7229/93

Contribuicao diaria Tempo de detencdo

( litros ) Dias Horas

| Até 1500 (1.00) 24
De 1501 a 3000 0;92 22
De 3001 a 4500 0,83 20
De 4501 a 6000 0,75 18
De 6001 a 7500 0,67 16
De 7501 a 9000 0,58 14
Mais que 9000 0,5 12

O calculo de K, ou seja, taxa de acumulagdo de lodo digerido, em dias,
equivalente ao tempo de acumulagéo do lodo fresco, é fungdo da estimativa do tempo de
limpeza do tanque e menor temperatura registrada no ano. Considerando as dificuldades
de cada morador em realizar as limpezas necessarias e para garantir eficiéncia no
tratamento, estabeleceu-se o intervalo de 2 (dois) anos. Ja com relagéo a temperatura do
més mais frio, esta encontra-se na média entre 10 e 19, de acordo com dados do Instituto
Agrondémico do Parana — IAPAR Assim, conforme destacado na Tabela 02, o valor da
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Taxa de acumulagdo de lodo (K) aplicada no projeto referencial da Funasa é 105.
Obviamente o ente participante do Programa pode estabelecer outro padrao de tempo de
limpeza, o que impacta diretamente no dimensionamento do tanque séptico, de forma
que, caso o projetista opte por alterar esse valor, tem ciéncia que estara adotando um
novo projeto diferente do referencial sugerido pela Funasa.

Tabela 02 - Taxa de acumulacéao total de lodo ( K) — NBR 7229/93

Intervalo entre limpezas Valores de K por faixa de
(anos ) temperatura
t <10 10st<20 t >20
1 94 B85 57
2 134 (105) 97
3 174 145 137
4 214 185 177
5 254 225 217

O valor para a Contribuigao de Lodo Fresco (Lf) adotado no projeto referencial é igual a
1, conforme destacado na Tabela 3 para prédios cuja ocupagdo €& permanente e
considerando que a contribuicdo de lodo fresca, exclusiva do vaso sanitario para o projeto
referencial, € mais concentrada do que a vazao total de efluentes do médulo sanitario.

Tabela 03 - Contribuicao diaria de Lodo Fresco ( Lf ) por tipo de prédio e de ocupante — NBR 7229/93

0

Prédio Unidade Contribuigao de Contribuigao de Lodo
Esgoto (C) Fresco (Lf)
|| 1.0cupantes permanentes |

-Residéncia:

Padrao alto pessoal/litros 160 1

Padrao médio pessoallitros 130 1

Padréo baixo pessoa/litros 100 1
-Hotel (exceto lavanderia e cozinha) pessoal/litros 100 1
-Alojamento provisoério pessoa/litros 80 1

2.0cupantes Temporarios

-Fabrica em geral pessoallitros 70 0,3
-Escritério pessoal/litros 50 0,2
-Edificios publicos ou comerciais pessoallitros 50 0,2
-Escolas (externatos) e locais de longa
permanéncia pessoallitros 50 0,2
-Bares pessoallitros 6 0,1
-Restaurantes e similares refeicoes 25 0,1
-Cinemas teatros e locais de curta per-
permanéncia lugar 2 0,02
-Sanitérios publicos* vaso 480 4
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Desse ponto temos todas as informagdes para calcular o volume util do tanque
séptico em litros, pela férmula dada anteriormente (Vu = 1000 + N x (C x T + K x Lf)).

Vu=1000+4x(30x1+105x 1)
Vu =1000 + 4 x (135)

Vu = 1000 + 540

Vu = 1540 litros ou 1,54 m?

Com esse dado de volume dtil, utilizando a Tabela 04, estima-se a faixa de
profundidade util do tanque deve ficar entre 1,2 a 2,20 metros de profundidade.

Tabela 05 - Profundidade atil minima e maxima, por faixa de volume atil — NBR 7229/93

Volume util | Profundidade | Profundidade util
(m3) util minima (m) maxima (m)

| At 6,0 (1.20) (2.20)
‘De6,0a =
10,0 1.50 2.50
Mais de
10,0 1.80 2.80

Para o projeto referencial da Funasa optamos por usar o taque séptico cilindrico.
Considerando os aspectos construtivos, e buscando reduzindo as possibilidade de
proximidade do lencol freatico, optou-se por diminuir a profundidade util para 1,25 metros,
mais préximo da minima admitida pela norma técnica. Assim, com o calculo do volume
pela expresséo Vu = area da base x Prof.util, onde area da base é [ x D?/4], obtemos um
didmetro de 1,32 m para uma profundidade util de 1,25 m.

1.3 Dimensionameto do sistema de disposigao final dos efluentes - Sumidouro

A decisdo do projetista pelo método de disposicdo final dos efluentes é
fundamentada nos resultados de ensaio de percolagéo do solo. A partir dos dados deste
ensaio, o projetista tem condi¢des de decidir a solugdo mais apropriada dessa disposicéo,
podendo impactar inclusive na solugéo do tratamento. De acordo com o Grafico da Figura
01 - Curva de Percolagéo, e onde se situa o Cp (Coeficiente de Percolagao), a solugdo
adotada pode ser tanque/sumidouro ou tanque/vala de infiltragdo. O projeto referencial
que a Funasa disponibiliza como sugestdo aos municipios, e que faz uso dos parametros
calculados na seg¢éo 1.2 e 1.3.1 desse memorial, apresenta os projetos técnicos para a
solugéo fossa/sumidouro.

1.3.1 Ensaio de Percolagéo do solo

Execucao do teste pratico

« Cavar um buraco de 30cm x 30cm cuja profundidade deve ser a do fundo da vala, no caso
do campo de absorgéo ou a profundidade média, em caso de sumidouro e fossa absorvente:
* Colocar cerca de 5cm de brita mitida no fundo do buraco;

Memorial Descritivo e de Célculo - Médulo Sanitario Domiciliar - 2018 10
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* Encher o buraco de 4gua e esperar que seja absorvida;

* Repetir a operagéo por varias vezes, até que o abaixamento do nivel da agua se torne o
mais lento possivel;

* Medir, com um relégio e uma escala graduada em cm, o tempo gasto, em minutos, para
um abaixamento de 1cm. Este tempo (t) &, por definicdo, o tempo de percolagdo (tempo medido a
profundidade média);

* De posse do tempo (t), pode-se determinar o coeficiente de percolagdo (Cp).

20
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£
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0 . SR I | —— e
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Figura 01 - Gréfico para determinar coeficiente de percolagao (Cp).

O ensaio de percolagéo no solo € um dos principais instrumentos de suporte & decisdo do
projetista para escolha da solugdo de tratamento a ser empregada. A caracteristica do solo
influenciara diretamente no dimensionamento do sumidouro, como se vera adiante. A estimativa
do coeficiente de percolagédo ( Cp ) representa o nimero de litros que 1m?de 4rea de infiltragdo do
solo € capaz de absorver em um dia. O coeficiente (Cp) é fornecido pela seguinte formula:

Cp = 490/(t+2,5)

Onde:
Cp= coeficiente de percolagao (litros/m?.dia);
t = tempo de percolagdo (minutos).

O coeficiente de percolagéo varia de acordo com os tipos de solo. Para a construgao de um
sumidouro, a absorgéo relativa devera ser classificada como rapida ou média, sendo que para
absorcdo relativa vagarosa e semi-impermeéavel, deve-se adotar vala de infiltragdo ou vala de
filtracdo. A tabela abaixo define a classificagao da absorgao relativa em relagdo aos tipos de solos.

Memorial Descritivo e de Calculo - Médulo Sanitario Domiciliar - 2018 11
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Coeficiente de

Tipos de solos infiltracao \bsorcao Relativa
Litros/m’x Dia

Areia bem selecionada e limpa,

variando a areia grossa com cascalho. s s susc

Argila arenosa efou siltosa, variando a
areia argilosa ou silte argiloso de cor 40 a 60 Vagarosa
amarela, vermelha ou marrom.

Rocha, argila compacta de cor
branca, cinza ou preta, variando a M Gt
rocha alterada e argila medianamente fam 18 :

compacta de cor avermelhada.

Fonte: ABNT, 1993.

Exemplo 1 — Determinar o coeficiente de percoagéo do solo com os seguintes dados

O teste de infiltragdo de um terreno indicou o tempo (t) igual a 8,4 minutos para o
abaixamento de 1cm na escala graduada. Qual o coeficiente de infiltragdo do terreno?

Cp = 490/(8,4+2,5) = 490/10,9 = 45 L/m? dia

O solo do exemplo 1 & considerado de absorg&o vagarosa, composto por argila arenosa
e/ou siltosa, variando areia argilosa ou silte argiloso de cor vermelha, amarela ou marrom —
conceituando de forma simplificada, € um solo predominantemente argioloso. Ressalte-se que o
Ci situa-se numa faixa préxima ao limite da solug&o para sumidouro, uma vez que, valores de Ci
até 40 L/m? dia requerem a solugéo de vala de infiltragéo.

Exemplo 2 — Determinar o coeficiente de infiltragdo com os seguintes dados.

O teste de infiltragdo de um terreno indicou o tempo (t) igual a 2,4 minutos para o
abaixamento de 1cm na escala graduada. Qual o coeficiente de percolagdo do terreno?

Cp = 490/(2+2,5) = 490/4,9 = 100 L/m" dia
O solo do exemplo 2, de rapida absorgéo, é considerado arenoso. O coeficiente calculado
no exemplo 2 foi o pardmetro utilizado no dimensionamento do sumidouro para solo arenoso do

projeto referencial que a Funasa sugere aos municipios que assinaram convénio do Programa de
Melhorias Sanitarias Domiciliares.

Memorial Descritivo e de Calculo - Médulo Sanitario Domiciliar - 2018 12
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IMPORTANTE: E extremamente importante ressaltar que o projeto referencial da Funasa
faz uso desses coeficientes calculados aqui no dimensionamento do sumidouro apenas como
exemplo. Outros tipos de solo, requerem novo dimensionamento dessas pecas, e até, novas
solugdes, como as valas de filtragdo e infiltragdo. Assim, os parceiros da Funasa devem estar
atentos a esse parametro tdo importante para o sucesso de implementagdo desse programa.
Erros na escolha da solugédo de disposicéo final dos efluentes, por negligenciamento dos testes de
infiltragdo do solo, onde se dimensionaa sumidouro argiloso para solo arenoso, ou vice versa,
invariavelmente ocasionam custos desnecessarios as obras, e mais, podem tornar inviavel a
solugéo proposta no projeto no momento da execugdo da obram, impactando em glosas e,
consequentemente, devolugéo dos recursos publicos investidos e tornando objeto inconcluso e
sem efetividade.

1.3.2 Dimensodes do sumidouro

Calculo da area do sumidouro
As = Ve/Cp

Onde:
As é a area lateral do sumidouro;
Ve é o volume de contribuigdo diaria de esgotos em litros/dia, que resulta da
multiplicacdo do numero de contribuintes (N) pela contribuigdo unitaria de
esgotos (C),
Cp é o coeficiente de percolagao

Para o solo argiloso do exemplo acima, Cp = 45 I/m? dia:

As = (4*100)/45 = 8,89 m?.

Considera-se as faces da area lateral do sumidouro o comprimento (C) da
circunferéncia (base) e altura do sumidouro (h).

Considerando o formato cilindrico, a area As é dada por C x h, ou 2 T R x h, entéo,
adotando-se diametro do sumidouro em 1,20m, a altura do sumidouro sera:

h=As/(2mR)— h=8,89/(1,21m) =236 =240 m.
Dessa forma, para este exemplo em solo argiloso, os pardmetros de projeto

assumidos foram de: 1,20 m de didmetro e aproximadamente 2,4 metros de
profundidade (adotar 2,4 m).

cilindrico
Af D Quantidade h
{m2) {m) sumidouro {m)
8,89 1,20 a | 2,36
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Para solo arenoso do exemplo acima, Cp = 100 I/m? dia:

As =400/100 = 4 m?.

Adotando-se também didmetro do sumidouro em 1,20m, como para solo argiloso, a
altura do sumidouro (h) sera:

h=As/(2mR)—>h=4/(1,2m)=1,06=1,10 m.
Dessa forma, para este exemplo em solo arenoso, os paradmetros de projeto

assumidos foram de: 1,20 m de didmetro e aproximadamente 1,06 metros de
profundidade (adotar 1,1 m).

cilindrico
Af D Quantidade
(m2) (m) sumidouro (m)
4,00 1,20 1 1,10

1.3.3 Dimensdes da Vala de Infiltragéo

Caso o projetista conclua que a vala de infiltragdo seja a melhor solugdo para
disposicdo dos efluentes, segue proposta da Funasa para adogdo desse sistema. O
sistema de vala de infiltragdo consiste em uma caixa de distribuicdo (recebimento de
efluentes), seguido de conjunto de canalizagées assentadas a uma profundidade
determinada, em um solo cujas caracteristicas permitam a absorcdo do efluente do
tanque séptico. A percolagédo do liquido através do solo permitira a mineralizagdo do
esgoto, antes que o mesmo se transforme em fonte de contaminagdo das &guas
subterraneas e de superficie. A area por onde sdo assentadas as canalizacdes de
infiltrag&o também sdo chamados de campo de infiltragéo.

Baseado nos mesmos principios do pogco absorvente, diferindo deste por ter
construgéo horizontalizada com tubulagédo perfurada de distribuicdo envolvida em material
granular e digestdo aerobia da matéria organica no interior da vala, a vala de infiltracdo
exige boa disponibilidade de area e aplicagéo intermitente em cada galeria para melhor
eficiéncia e durabilidade do sistema de infiltracéo.

Dimensionamento

Para determinagdo da érea de infiltragdo do solo e consequentemente o
comprimento total da vala, utiliza-se a mesma férmula do sumidouro, ou seja: A = V/Cp,
(onde V € o volume util vindo da fossa e Cp o coeficiente de percolagcdo no solo)
,considerando que a area encontrada se refere apenas ao fundo da vala.

* Em valas escavadas em terreno com profundidade de 0,80m, largura de 1,00m,
devem ser assentados os tubos de drenagem com didmetro minimo 100 mm:

* A tubulagéo deve ser envolvida em material filtrante apropriado, com 40 cm de
espessura, recomendado para cada tipo de tubo de drenagem empregado, sendo que sua
geratriz deve estar a 0,10m acima do fundo da vala. Sobre a camada filtrante deve ser
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colocado geotéxtil, membrana plastica, filme de termoplastico ou similar, antes de ser
efetuado o enchimento restante da vala com terra;

* A declividade da tubulagao deve ser de 1:300 a 1:500;

* Deve haver pelo menos duas valas de infiltragao para disposicéo do efluente de um
tanque séptico, obedecendo a area de infiltragdo minima;

* O comprimento maximo de cada vala de infiltragao é de 30m;

+ O espagamento minimo entre as laterais de duas valas de infiltracéo é de 1,00m;

* O trecho de tubo entre o tanque séptico e o inicio da tubulagdo nas valas de
infiltragdo deve ser estanque.

Ainda segundo a NBR - 7229-93, o efluente deve ser uniformemente distribuido entre as
valas de infiltrag&o, o que se consegue pela construgdo de uma caixa de distribuicdo, com
largura interna minima de 0,45 m e altura interna entre 0,40 m e 0,50 m. A geratriz inferior
interna das tubulagdes de saida, em diregéo as valas de infiltragcdo, deve estar no mesmo
nivel e a 0,15 m do fundo da caixa. A tubulagdo de entrada na caixa de distribuicdo deve
estar a uma altura de 0,30 m do fundo da caixa.

As valas de infiltracdo devem estar afastadas pelo menos 7 m das arvores de grandes
raizes, no minimo 20 m dos pogos de agua de abastecimento e no minimo 3 m acima dos
lencéis freaticos.

Dimensionamento de vala de infiltragdo

Solo argiloso Cp = 45 I/m? dia:

Considerando o volume util vindo do tanque. O efluente diario de um tanque séptico
é de 500 litros e o coeficiente de infiltragdo do terreno é de 45 litros/m? x dia. Dimensionar
0 campo de absorgéo.

A =V/Ci=500/45=8,89 m? =9 m2

Adotando-se a largura de 0,6 m para a vala de infiltracdo e considerando a area
encontrada acima, o comprimento do campo de absorgéo sera 9 m%0,60m = 15 m.

O ramal da vala de infiltragdo tera 15 metros de comprimento para solo argiloso.

Solo arenoso Cp = 100 I/m? dia:

Considerando o volume dtil vindo do tanque. O efluente diario de um tanque séptico
é de 500 litros e o coeficiente de infiltragdo do terreno é de 100 litros/m? x dia.
Dimensionar o campo de absorgéo.

A =V/Ci =400/ 100 = 4 m2.

Adotando-se a largura de 0,6 m para a vala de infiltracdo e considerando a area
encontrada acima, o comprimento do campo de absorgdo sera 4 m%0,60m = 6,67 m=7
m. Portanto, o ramal da vala de infiltragdo para solo arenoso terda 7 metros de
comprimento.

1.3.4 Principais solo do Parana

Conforme relatado no item anterior, o Coeficiente de Percolagdo (Cp) é parametro de
extrema importéncia para o projetista nesse Programa de Melhorias Sanitarias Domiciliares. Com
objetivo de ilustrar parte da magnitude de dimensionamento das pegas de disposicdo final do
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efluente dos médulos sanitario, apresentamos aqui um “overview” da estratificagéo de solos no
estado do Parana. O parceiro institucional que receber recurso desse Programa deve estar atento
a sua localizagdo no mapa, e a predominancia do tipo de solo da regi&o para calibrar melhor os
testes de infiltragédo do solo.

O Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos é dividido em 13 ordens, sendo que
algumas ndo sdo comuns no Parana. No Quadro 3 sdo relacionadas as ordens de maior
ocorréncia no Estado e, de forma resumida, sdo dados os conceitos, além de algumas
informagdes sobre as qualidades e limitagbes ao uso agricola e os significados do ponto de vista
ambiental e urbano.

Neossol

Quadro 03 - Principais tipos de solo do Parana

CLASSE CARACTERISTICA

Solos jovens em inicio de formagdo (sem horizonte B).

Neossolos
Nome derivado do grego neos (novo) At
) Solos com horizonte B incipiente e em estégio inicial de |
Cambissolos -
formacgdo
Argissolos  Solos com acumulagdo de argila no horizonte B~
. Solos com agregados do horizonte B com superficies
Nitossolos X i . e i
_ brilhantes. Nome derivado do latim nitidus (brilhante)
Latossolos Solos velhos e profundos i S
Solos muito arenosos com acimulo de matéria organica |
Espodossolos . ) g
‘e compostos de ferro e aluminio no horizonte B
. Solos com cores acinzentadas. Nome derivado do russo |
Gleissolos :

Organossolos

gley (massa pastosa)
Solos com altos teores de matéria orgénica.

0s: s&o predominantes em 22% do territério paranaense, ocorrendo em todas as regides,

porém com pouca incidéncia na regido noroeste. Nos Neossolos arenosos, devido & pequena
capacidade de retencédo de substancias quimicas e &gua, resultam em sua baixa capacidade de
atuar como filtro de materiais poluentes. Devem ser evitados para ocupagéo urbana para n&o
intensificar os processos erosivos.

Cambissolos: sdo predominantes em 11% do territério paranaense, principalmente no sul e leste
do estado. O cambissolo, juntamente com os neossolos, formavam um grupo que anteriormente
era conhecido como solos Litdlicos. Assim como os neossolos, o cambissolo também é pouco

profundo e é considerado um solo ‘jovem’, com textura média e presenca de cascalho e silte.

Argissolo: sdo predominantes em 16% do territorio paranaense, desde o litoral até o noroeste.
Contudo, séo escassos nas regiées de rochas basalticas (norte, oeste e sudoeste do estado).
Normalmente ocupam relevos moderadamente declivosos.

Nitossol

o: sao predominantes em 15% do territério paranaense, principalmente nas regiées de

rochas basalticas (norte, oeste e sudoeste do estado) e em relevos moderadamente declivosos.
Observada presencga de argila vinda dos horizontes superficiais do solo em suspens&o na agua,
ou de superficies alisadas formadas por expans&o e contragéo das argilas do solo.

Latossolos: de maneira geral sdo solos muito porosos, permeaveis, com boa drenagem (n3o tem
excesso de agua) e sdo muito profundos (mais de 2 metros de espessura). E a principal classe de
solo encontrada no Parana, sendo distribuido em 31% do territério estadual.
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Espodossolos: sdo predominantes em apenas 0,5% do territério paranaense, sendo encontrados
somente na planicie litoranea do estado. Muito arenosos, possuem grande capacidade de
infiltragcdo e baixo poder de retengdo de poluentes, de modo que o lengol fredtico pode ser
facilmente contaminado por adubos, agrotéxicos e poluentes urbanos ou industriais nesses casos.

Gleissolos: sdo predominantes em apenas 1% do territério paranaense, em regiées planas ou
abaciadas (varzeas e banhados dos rios) (Figura 9), nas quais ha excesso de agua. Outro
ambiente de ocorréncia deste tipo de solo é a area de manguezais no litoral do estado. Localizam-
se proximos aos rios e lagos e em razéo disso geralmente apresentam-se saturados por agua. A
ocupacao urbana destes solos & desaconselhada, por apresentarem excesso de agua e serem
sujeitos a inundagdo. Os Gleissolos localizados nas areas de manguezais também apresentam
grande importancia para manter a estabilidade deste fragil ambiente litoraneo.

Organossolos: predominantes em apenas 0,5% do territério paranaense, em situagdo que
permite saturagéo por agua, tais como, varzeas e banhados. Ocorrem principalmente nas varzeas
dos rios lap6, alto Iguagu e Parana (principalmente no Parque Nacional da llha Grande). A
proximidade com os cursos de agua (rios, coérregos, nascentes), e a elevada saturagéo por agua,
tornam essas areas faciimente contaminaveis por agrotéxicos, adubos e outros produtos
quimicos, assim como por qualquer tipo de lixo doméstico ou industrial. Devem ser preservados,
ndo sendo recomendavel sua utilizagdo, seja para atividades agricolas ou para construgdo de
moradia.

Outros tipo de solos, como derivados desses principais grupos citados aqui,
correspondem a aproximadamente 3% do territério do Estado. De acordo com os dados
observados de cobertura por predominancia de tipo de solo em cada regido do Estado, é possivel
direcionar as estimativas de coeficiente de percolagdo do solo, como por exemplo, municipio
localizados no Noroeste do Estado, certamente situam-se em é&reas de solo argiloso (area
alaranjada do Mapa de solos do Parana — Figura 03), com coeficientes de percolagdo tendendo a
valores mais baixos, como o calculado no exemplo 01 da se¢do 1.2.1 desse memorial.
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Principais solos do Parana - cobertura no territorio do
Estado

Figura 02 — Percentual de cobertura no Estado do Parana dos principais tipos de solo encontrados.
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A partir do item 1.5, disponibilizamos as especificagées técnicas construtivas da
edificacdo do banheiro e sistema de tratamento que compde o médulo sanitario domiciliar.

2 ESPECIFICACOES TECNICAS (MATERIAIS E SERVICOS)
2.1 Limpeza do terreno

A limpeza do terreno compreende os servicos de capina ou rogado, destoca,
deslocamento, e/ou remogédo, que permita que a area fique livre de raizes, tocos de
arvores, pedras, etc. Devera ser providenciada a remogao de todo o entulho e detritos que
venham a se acumular no terreno de implantagdo dos médulos sanitarios.

2.2 Locagao

A locagdo do mddulo sanitario e do sistema de tratamento do esgoto doméstico
adequado ao terreno (fossa séptica e/ou sumidouro e/ou filtro anaerébio e/ou vala de
infiltracdo) na propriedade do beneficiario serd definida de acordo com as condigbes
sanitarias e do espago disponivel no terreno, conforme Ficha de Locagdo de cada
Beneficiario, ja pré-definida pelo engenheiro do municipio.

Obs: A locacéo devera ser realizada com a utilizagdo de equipamentos adequados e
com acompanhamento do responsavel (engenheiro fiscal) no municipio, sendo que o
mesmo devera comprovar a viabilidade das instalagées da fossa e sumidouro/vala de
infiltracéo, no local escolhido.

2.3 Estrutura e Fundagdes — Impermeabilizacéo

O concreto a ser utilizado na construgdo do médulo sanitario devera possuir trago
1:3,5:3,4. Apbs a retirada das formas sera aplicado impermeabilizante (duas demaos)
sobre a face em contato com os tijolos. Devera ser aplicada tinta betuminosa nas partes
da construcédo (tanto em concreto quanto em alvenaria) que estiverem em contato com o
solo. As superficies a serem pintadas deverdo estar completamente secas, asperas e
desempenadas. Deverdo ser aplicadas a brocha ou vassourdo, uma demdo de
penetracéo (bem diluida) e outra de cobertura, apés a completa secagem da anterior. Os
respaldos de fundagdo, a menos de orientagéo contraria da fiscalizagdo, deverdo ser
impermeabilizados na face superior das alvenarias de embasamento, descendo até no
minimo, 10 cm das faces laterais.

As férmas e escoramentos deverdo apresentar resisténcia necessaria para que, sob
acao das cargas e das variagdes de temperatura e umidade, ndo deformem.
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A espessura do recobrimento das barras de ago das pecgas estruturais devera ser de
no minimo 1,5 cm de concreto (e =2 1,5 cm). A amarragao das barras sera executada com
arame cozido n° 16, respeitando rigorosamente o projeto estrutural. Precaugdes especiais
deverdo ser tomadas para garantir que durante a concretagem as barras mantenham
suas posigdes.

Como proposta de padronizagéo, a fundagéo a ser utilizada sera do tipo “direta/rasa”
(viga baldrame). Porém, se constatada pelo engenheiro responsavel pela fiscalizagdo no
municipio, a necessidade da utilizagdo de outro tipo de fundagdo, essa devera ser
projetada, quantificada e incluida no item “Servigos Adicionais” da Planilha Orgamentaria
para posterior aprovag¢dao da FUNASA.

2.4 Contrapiso

Os lastros serdo executados somente depois que o terreno estiver perfeitamente
nivelado. Apés a compactacédo interna e no perimetro externo do terreno, sobre esse
devera ser aplicada uma camada de brita n® 02, apiloada, com 5,0 cm de espessura.
Posteriormente, sobre essa camada devera ser executada uma camada com espessura
de 5,0 cm de concreto trago 1:4:8, com impermeabilizante.

O piso devera ter declividade de 1% no minimo, em direg¢do ao ralo, para que ocorra
o perfeito escoamento de agua.

O executor devera se certificar que o caimento para o ralo esta correto e que o
desnivel da area de banho é pelo menos 2,0cm mais baixo que da area restante do
banheiro, podendo este desnivel ser chanfrado, porém necessario estar bem definido.

Devera ser aplicado o piso ceramico com argamassa colante tipo AC - |, e
acabamento com rejunte flexivel.

Calgada - Devera ser construida uma calgada em volta do conjunto, conforme o
projeto, de forma que apés concluida devera resultar em uma superficie plana com 5 cm
de espessura e com cota de no minimo 10 cm acima do solo. A calgada devera ainda ser
executada com argamassa de cimento e areia média tragco 1:3 e ndo devera apresentar
fissuras visiveis, furos, saliéncias, depressées, ou quaisquer outros defeitos, nem tao
pouco apresentar residuos de pintura.

2.5 Alvenaria

As paredes serdo executadas com tijolos ceramicos de 6 furos, de boa qualidade,
com dimensdes e cores uniformes, cantos e arestas vivas. Os tijolos deverdo ser
assentados em pé (1/2 vez), com argamassa mista de cimento e areia média, no traco
1:4, conforme a planta grafica. As fiadas deverdo ser individualmente niveladas e
aprumadas com a utilizagao de nivel de bolha e prumo.

2.6 Revestimento

Toda a alvenaria devera ser chapiscada e aplicada massa unica para recebimento
de pintura, internamente e externamente.

Chapisco: As alvenarias da edificagédo seréo inicialmente protegidas com aplicacédo
de chapisco, homogeneamente distribuido por toda a &area considerada. Serdo
chapiscadas paredes (internas e externas) por todo o seu pé-direito. Sendo que o
chapisco sera de cimento e areia grossa no trago 1:3, com espessura minima de 5 mm.
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Massa Unica, para recebimento de pintura: em argamassa trago 1:2:8 (cimento, cal
e areia média), preparo manual, aplicada manualmente em faces internas e externas de
paredes, espessura de 20mm.

2.7 Cobertura

A cobertura sera de telha tipo “fibrocimento”, espessura minima de 6 mm, com
estrutura em madeira de boa qualidade (conforme planta grafica). O forro sera de PVC
para a parte interna do médulo sanitario.

A fixacéo das telhas devera ser feita com parafusos zincados 18x27, acompanhadas
de arruela plastica em cada linha de fixagéo, sendo previsto 5g de massa de fixagdo em
cada parafuso, entre a arruela e a telha.

A extensdo do beiral, devera ser de 40 cm (minimo) para o perimetro do Médulo
Sanitario, conforme projeto, podendo ser estendida na face onde estara locado o tanque
de lavar roupa, sem aplicacao de forro.

2.8 Esquadrias

2.8.1 Porta

A porta externa devera ser de ferro galvanizado em veneziana completa, em chapa
dobrada, incluindo ferragens e pintura esmalte sintético, 2 deméos, com fundo para
galvanizado.

Sera utilizada uma fechadura tipo externa, sendo que as dobradicas e parafusos
deverao ser de ago galvanizado de 3”. Para o assentamento serdo empregados parafusos
de qualidade, acabamento e dimensdes correspondentes aos das pecgas de fixagéo e de
acordo com as normas da ABNT.

Os rebaixos ou encaixes para dobradicas e fechaduras de embutir terdo a forma
das ferragens, nao sendo toleradas folgas que exijam emendas, soldas etc.

2.8.2 Janelas

A janela sera confeccionada com esquadria de ferro do tipo basculante, incluindo a
pintura esmalte sintético, 2 deméaos, com fundo zarcdo e com vidro fantasia comum
(canelado ou martelado), com espessura de 4 mm.

2.9 Pintura

2.9.1 Pintura Interna — Tinta Acrilica

As superficies a pintar serdo cuidadosamente limpas e convenientemente preparadas para o
tipo de pintura a que se destinam.
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As superficies s6 poderao ser pintadas quando perfeitamente secas.

A eliminagdo da poeira devera ser completa, tomando-se precaugdes especiais contra o
levantamento de pé durante os trabalhos até que as tintas sequem inteiramente. As tintas
aplicadas serdo diluidas conforme orientacdo do fabricante e aplicadas nas proporgdes
recomendadas. As camadas deverdo ser uniformes, sem escorrimento, falhas ou marcas de
pincéis.

As paredes internas serédo pintadas (2 deméos), sendo que cada deméo de tinta devera ser
aplicada conforme as recomendagdes do fabricante, o que evitarda enrugamentos e
deslocamentos.

Sera evitada a aplicagdo prematura de tinta em substratos com cura insuficiente, pois a
umidade e alcalinidade elevada acarretam danos a pintura.

As tintas serdo aplicadas sobre substrato isento de 6leo, graxa, fungos, algas, bolor,
eflorescéncias e materiais soltos.

Nos ambientes internos, as pinturas seréo realizadas em condigdes de clima que permitam
manter abertas as portas e a janela basculante.

2.9.2 Pintura Externa — Tinta Acrilica

As paredes externas serdo pintadas com tinta ACRILICA (2 demaos), sendo que
cada deméao de tinta devera ser aplicada conforme as recomendacgdes do fabricante, o
que evitara enrugamentos e deslocamentos.

Sera evitada a aplicagdo prematura de tinta em substratos com cura insuficiente,
pois a umidade e alcalinidade elevada acarretam danos a pintura.

As tintas serdo aplicadas sobre substrato isento de 6leo, graxa, fungos, algas, bolor,
eflorescéncias e materiais soltos.

Nos ambientes externos, as pinturas ndo serdo efetuadas nas ocasibes de
ocorréncia de chuvas e ocorréncia de ventos fortes com transporte de particulas em
suspensao no ar.

2.9.3 Pintura das esquadrias — Esmalte Sintético Brilhante

A porta e a janela deverdo ser pintadas com esmalte sintético alto brilho (duas
demaéos), na cor e tonalidade a ser definida pela Fiscalizagdo do contratante, tendo ainda
uma deméao de antiferruginoso (zarcdo). A pintura devera ser realizada conforme as
especificagées do fabricante da tinta, em se tratando do preparo da superficie (lixamento
e lavacao), demaos e diluigéo.

2.10 Instalagées Hidraulicas — Agua Fria

As instalagdes hidraulicas de agua fria do médulo sanitario consistem em tubos e conexdes
de PVC no diametro de 25 mm, abastecidos diretos da rede publica, ou caixa d'4gua existente.
Para as ligagbes vindas diretamente da rede de abastecimento, devera ser instalada a tubulagéo
de 25mm da rede até a entrada do médulo, obedecendo declividades e assentamento eficiente.
Antes da aplicagdo do chapisco e do reboco na alvenaria, as tubulagbes serdo embutidas nos
rasgos das paredes de alvenaria. As conexdes serdo em PVC, com bucha de latdo inclusa.
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2.11 Instalagbes Sanitarias

As instalagdes sanitarias sdo as tubulagdes que direcionam os efluentes liquidos dos vasos
sanitarios, lavatérios e chuveiro para o sistema de caixas de inspecdo e posterior tratamento.

Seréo tubos de PVC, com junta elastica (anel de borracha), préprios para este tipo de
aplicagéo, com diametros de 40 e 100 mm.

2.12 Instalacdo de Lougas e Acessorios

2.12.1 Vaso Sanitario

O vaso sanitario sera de louga, linha comercial, nos padrées da ABNT, na cor
branca (incluindo assento sanitario de plastico padrdo popular), fixado no piso com
parafuso de %" x 85 mm ou maior quando indicado pelo fabricante. Devera ser utilizada
bucha plastica compativel com o tamanho do parafuso e arruela de protegéo lisa. O vaso
deve estar perfeitamente alinhado com a parede, a uma distancia adequada de forma a
permitir a ligagéo do tubo de queda ao mesmo. Devera ser utilizada bolsa de ligagéo entre
0 vaso e a tubulagdo de 100mm, incluindo parafusos todas as conexdes nas bitolas
adequadas, visando a adequada instalagdo e o bom funcionamento do vaso sanitario. O
aparelho nédo podera ter trincas ou defeitos de fabricagcdo e devera ser testado e estar em
perfeito estado de uso.

2.12.2 Caixa de Descarga

A caixa de descarga deve ser plastica com volume de 6 litros, ligada a tubulagéo
através de engate flexivel e ao vaso por tubo de queda de sobrepor com comprimento de
1,50 m, no didmetro de 40 mm. O tubo de queda deve ficar alinhado e fixado a parede do
modulo, com bragadeira, conforme indicado em planta. Ndo deverdo ser utilizadas
ferramentas para dar aperto aos engates.

2.12.3 Lavatoério

O lavatério sera de louga, linha comercial, com coluna, nos padrées da ABNT, na cor
branca. O aparelho n&o podera ter trincas ou defeitos de fabricacéo e devera ser testado
e estar em perfeito estado de uso. A saida do esgoto devera ser sifonada, saida pelo piso,
conforme projeto.

2.12.4 Chuveiro

O chuveiro deve ter poténcia maxima de 5400W, e caso seja utilizado um chuveiro
que utilize uma haste longa, esta devera ser em aluminio. Deve ser garantida a perfeita
vedacéao das roscas e o perfeito alinhamento do chuveiro, que devera ficar na horizontal e
perpendicular a parede e na linha média do box.
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2.12.5 Torneiras e Registros

A torneira para aplicagdo no tanque externo sera do tipo metalica de bancada, com
diametro @ 1/2". Para aplicagdo em pia lavatéria interna deverdo ser empregados
torneiras curtas e metalica com didametro de @ 1/2”.

Torneiras e registros deverdo ser instalados sem folgas, em posigédo perfeitamente
horizontal e perpendicular a parede, ajustando-se ao reboco e centralizada em relagao ao
seu uso, o mesmo valendo para os registros de pressdo com canopla metalica de mesmo
diametro.

Os registros de chuveiro deverdo ser empregados em material metalico. O registro
de manobra para manutengdo hidraulica do médulo devera ser instalado em parede
externa e proximo de tanque em altura maxima de 0,20 m de piso, em local evitando
quebra e danos por esbarramento de transeuntes.

2.12.6 Ralo

No piso do mddulo devera ser instalado ralo sifonado com grelha com didmetro de
100 mm, perfeitamente nivelada com o piso e distancia minima de 0,03 m de paredes,
sendo que toda a agua do médulo devera escorrer em sua diregao.

2.13 Destino dos Dejetos Liquidos

Todos os elementos aqui especificados, deverao ser locados conforme implantagéo
da ficha de locagdo de cada beneficiario, respeitando sempre as dimensdes de
distanciamentos e divisas, tais como:

a. 1,50 m das construcdes, dos limites de terreno, dos sumidouros, das valas de
infiltracado e do ramal predial de agua;

b. 3,0 m de arvores e de qualquer ponto da rede publica de abastecimento de
agua;

c. 15,0 m de pogos freaticos e de corpos de agua de qualquer natureza.

Os efluentes liquidos oriundos do lavatério, ralo sifonado e tanque, serdo
encaminhados para a caixa de inspecdo, construida em alvenaria, conforme descrigéo
abaixo (ver projeto). Os efluentes oriundos do vaso sanitario, serdo encaminhados para
Fossa Séptica de camara unica, conforme projeto. Posteriormente sera encaminhado
para o sumidouro.

Para disposicéo final sera utilizado sumidouro dimensionado para solo argilo-
arenoso tipo 1 e tipo 2), com baixo coeficiente de percolagéo, conforme projeto em anexo.

Em locais com terrenos de caracteristicas diferentes, devera ser realizado teste de
percolagéo para redimensionamento do sumidouro, de acordo com o previsto em projeto.

Podera também ser utilizada fossa pré-moldada, esta devendo atender as
especificagdes minimas estipuladas no projeto.

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto
sanitario devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, através de uma
declividade constante. Recomendam-se, conforme NRB 8160, as seguintes declividades
minimas:

2,0% para tubulagdes com diametro nominal igual ou inferior a 75mm;
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1,0% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou superior a 100mm.

Os coletores enterrados deverdo ser assentados em fundo de vala nivelado,
compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum
dano a tubulagdo durante a colocagédo e compactagao. Em situagdes em que o fundo de
vala possuir material rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia e compactar, de
forma a garantir o nivelamento e a integridade da tubulagao a ser instalada. Se o solo for
argiloso, apés instalagao e verificagdo do caimento, os tubos deverédo receber camada de
areia com recobrimento minimo de 20cm.

Apés recobrimento dos tubos podera ser a vala recoberta com solo normal.

2.13.1 Caixa de Inspegéao

Trata-se de uma caixa de inspegao simples, conforme especificagdo da NRB 8160,
portanto, devera ser confeccionada em alvenaria revestida com massa (cimento e areia,
com espessura minima de 2 cm) ter dimensées internas minimas de: 60 x 60 x 60, sendo
esta elevagédo em alvenaria executada a partir do preparo com lastro de brita (3 cm) e
base em concreto magro (5 cm) para elevagdo em fieiras de tijolo de 1/2 vez, sendo as
duas ultimas fieiras superiores, assentadas em tijolos de 1 vez, para preparo/recebimento
da moldura que recebera a tampa em concreto com elevagdo maxima de 20 cm acima do
nivel do terreno, essas fieiras deverdo ser revestidas externamente de acordo com o
projeto. A moldura para acoplamento da tampa devera ser executada em concreto com
utilizacao de ferragens, conforme projeto, para maior resisténcia da mesma, com as duas
faces lisas, sem deformidades para melhor assentamento sobre a base e encaixe a
moldura, conforme projeto.

2.13.2 Tanque Séptico

O tanque séptico € uma unidade de tratamento primario de esgoto doméstico, na
qual é feita a separacao e transformacgao da matéria sélida contida no lodo.

Para o formato cilindrico, como consta no projeto arquitetdnico, devera ser
confeccionada em alvenaria de tijolos de 6 furos, meia vez, revestida com massa (cimento
e areia), espessura minima de 2 cm. As dimensdes geométricas minimas serdo de @
1,32 m (didmetro interno) x 1,95 m (profundidade minima), sendo 1,25 m de profundidade
atil. Devera receber uma base em concreto magro, com espessura minima de 6 cm sobre
um lastro de brita. A tampa de cobertura devera ser circular com 1,54 m de diametro e
espessura minima de 6 cm, em concreto armado, conforme projeto.

Devera ser realizado, para recebimento da tampa de concreto, uma soleira (anel
com 5 fiadas) de tijolos de seis furos, assentados em uma vez, sendo que estes néo
poderao ultrapassar a 20 cm acima do nivel do terreno. O revestimento desta estrutura
(anel) devera ser executado tanto internamente quanto externamente com massa
(cimento e areia), espessura minima de 2 cm para evitar assoreamento durante as fortes
chuvas, conforme projeto.

2.13.3 Sumidouro para solo arenoso

E uma unidade que permite a penetracéo do efluente liquido da caixa de inspegéo e
da fossa séptica no solo.
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Por questdo de estabilidade de assentamento no terreno, o sumidouro devera ter
geometria circular (nada impedindo que ele tome formato retangular). ~

As paredes serdo formadas por tijolo de 6 furos em parede de meia vez, sem
nenhum rejuntamento, a fim de permitir o escoamento liquido dos efluentes sanitarios.

No seu fundo devera apenas ser colocada camada de brita de 10 cm para se obter
uma taxa de infiltragdo maior e mais rapida junto ao solo subjacente.

A tampa de cobertura sera assentada sobre um anel preparado com assentamento
de 5 fiadas tijolos de 1 vez, sendo que estes ndo poderao ultrapassar a 20 cm acima do
nivel do terreno. Esta estrutura (anel) devera ser revestida tanto internamente quanto
externamente com massa (cimento e areia), espessura minima de 2 cm para evitar
assoreamento durante as fortes chuvas, conforme projeto. A tampa devera ser executada
em concreto armado, circular, e espessura minima de 6 cm, com as duas faces lisas, sem
deformidades para melhor assentamento sobre a base (anel), conforme projeto.

2.13.4 Sumidouro para solo argiloso

E uma unidade que permite a penetracéo do efluente liquido da caixa de inspecéo e
da fossa séptica no solo.

Por questdo de estabilidade de assentamento no terreno, o sumidouro devera ter
geometria circular. No seu fundo devera apenas ser colocada camada de brita de 10 cm
para se obter uma taxa de infiltragdo maior e mais rapida junto ao solo subjacente.

A tampa de cobertura sera assentada sobre um anel preparado com assentamento
de 6 fiadas tijolos de 1 vez, sendo que estes ndo poderdo ultrapassar a 20 cm acima do
nivel do terreno. Esta estrutura (anel) deverad ser revestida tanto internamente quanto
externamente com massa (cimento e areia), espessura minima de 2 cm para evitar
assoreamento durante as fortes chuvas, conforme projeto. A tampa devera ser executada
em concreto armado, circular, e espessura minima de 6 cm, com as duas faces lisas, sem
deformidades para melhor assentamento sobre a base (anel), conforme projeto.

Inicialmente, escavar considerando o didmetro externo do sumidouro até altura de
anel/soleira de sustentagdo de tampa em projeto em media de 0,60 m. Nesta altura, iniciar
o assentamento de tijolos a partir de base sélida de fundo para construgdo do anel,
conforme projeto. Concluido construgdo do anel, dar prosseguimento de abertura de
sumidouro com didmetro interno livre mais paredes até a profunidade de projeto.

ATENCAO!

Recomenda-se acompanhamento técnico na construgdo das fossas e sumidouros,
especialmente na moldagem das tampas, que deverdo ter suas faces o mais regulares
(lisas) possiveis para melhor assentamento e vedagdo sobre o anel. Com o objetivo de
aumentar a seguranga, nunca deixar de colocar ferragem adequada no momento da
concretagem da tampa, conforme projeto.

2.13.5 Instalagdes Elétricas

O sistema elétrico sera distribuido em dois circuitos: A - chuveiro e circuito B -
iluminagéo/tomada a partir do quadro de distribuigdo de luz e forga com capacidade para
trés disjuntores. A fiagdo a ser utilizada sera de cobre rigido ou flexivel nas bitolas 10 mm?
para o circuito A e 2,5 mm? para o circuito B, conforme projeto. Cada circuito devera
receber a protegédo de seu respectivo disjuntos, também conforme o projeto. A fiagdo
devera estar protegida por eletroduto flexivel de %', embutido na parede de alvenaria.

Memorial Descritivo e de Calculo - Médulo Sanitario Domiciliar - 2018 27



\ Ministério da Sadde
Fundagdo Nacional de Saide
\ Superintendéncia Estadual do Parana

Divisdo de Engenharia de Saude Publica

Especial atencdo devera ser dada a instalagdo do chuveiro, que devera possuir
fiagcao de aterramento independente.

A ligacao final com a rede de energia elétrica sera de responsabilidade do
engenheiro executor da obra, que devera verificar a adequagdo da rede elétrica da
residéncia para suportar esta nova demanda de energia.

2.13.6 Tanque

O Tanque de Lavar roupa devera ser de concreto de uma bacia e esfregadeira com
pés. Sua fixagdo podera ser realizada na parede ou no chdo, porém deve estar
devidamente fixado, evitando assim, qualquer futuro tombamento.

2.13.7 Servigos Finais

A obra devera ser entregue em perfeito estado de limpeza e conservagédo. Todos os
equipamentos deverdo apresentar funcionamento perfeito com as instalagdes definitivamente
ligadas as redes de servigos publicos (agua,luz).

Nota Final:

A empresa vencedora do processo licitatério devera executar o sistema de
tratamento de acordo com o tipo do solo, portanto, para participacédo do processo, a
empresa devera realizar uma visita técnica prévia para verificar as condigées do tipo de
solo e compatibilizagdo do objeto com a respectiva planilha orgamentaria, assumindo os
riscos de situagdo ndo previamente detectada, como por exemplo, area de recarga de
lencol freatico, solo muito rochoso, etc.
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MELHORIAS SANITARIAS DOMICILIARES

MODULO SANITARIO DOMICILIAR - MSD
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TELHA ONDULADA 6 MM (SEM AMIANTO) - (3 x) 2.44 x 1.10 m.
INCLINAGAO: 15% / 7° - (VAO ~1.10M).
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PROETO MELHORIAS SANITARIAS DOMICILIARES
MODULO SANITARIO DOMICILIAR - MSD
PROJETO ARQUITETONICO

ELEVAGAO LATERAL 2

IDATA

MSD2018 |

ESCALA: VISTO:
ABR.2018 l INDICADA I ‘7
S
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/”/d
<OOO OOOD
Q00O

QOO0

VISTA

VISTA -
CORTE

| PORTA |

BATENTE
—

PLANTA

OBS.: PINTURA TINTA ESMALTE SINT.
2 DEMAOS

) PLANTA
PORTA METALICA - 0,60 x 2,10 m

Esc 1:20 AMARRAGCAO DOS TIJOLOS

SEM ESCALA

MINISTERIO DA SAUDE

_,____—‘ .
LA
(/:, %G 7 27//////
FLN'/N'FL.

SUPERINTENDENCIA ESTADUAL DO P, N
DIESP - DIVISAO DE ENGENHARIA DE SAUDE PUBLICA

\ PROJETO MELHORIAS SANITARIAS DOMICILIARES
MODULO SANITARIO DOMICILIAR - MSD
"@ PROJETO ARQUITETONICO 09
DETALHES CONSTRUTIVOS
MSD2018 |

FUNDAGAO NACIONAL DE SAUDE DATA ESCALA:
ARANA [ ABR.2018 l INDICADA J s 2 _—
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TELHA ONDULADA 6 MM (SEM AMIANTO) - (3 x) 2.44 x 1.10 m.
INCLINAGAO: 15% /7° - (VAO 1.10M).

PARAFUSO PARA TELHA 5/16" x 110 ———— =
COM ARRUELA DE BORRACHA —_—_— T ===
e === CAIBRO|| 2
—===="1 N |5\casro
et 1 |[CAIBRO
PLAFON
FORRO EM PVC
CORTE AA
Sem escala i 52 lf 52 i
| 1] - 13 2 | -
CAIBRO EXPOSTO (3) []]
OPCIONAL
15 11D 15 v
T 2 ™
b -
=2
- —
—_ m —
- = o
w w
a) o ° )
o
< g & ©
— U.l . by ]
w a P o
< N 2\ 2
(@] o
8 s 8 = <L s Ie)
N w e g w ~N
B . Z ;!
o~ N =5 ~N
x X (@) x
= =3 Zz =3
@] o O
x e
& = &
< <
o o o
<
4
<
=2
{
o
<
2, 2
= o
=
(=]
uo
o} 3,
CAIBRO EXPOSTO (3) ™ 3
OPCIONAL o
I 1T Rl & 2T

COBERTURA - ESTRUTURA PARA TELHAS E FORRO.
Esc 1:20

Obs. Estrutura em madeira de lei, seca para evitar o empenamento. §

As extermidades expostas dever&o ser revestidas com tinta acrilica

- 02 deméaos. 4

OBS.: AS COTAS PREVALECEM SOBRE O DESENHO.

\ PROJETO MELHORIAS SANITARIAS DOMICILIARES | Kaiakid
MODULO SANITARIO DOMICILIAR - MSD
g s PROJETO ARQUITETONICO 10
) DETALHES CONSTRUTIVOS
MINISTERIO DA SAUDE

FUNDAGCAO NACIONAL DE SAUDE
SUPERINY(E;NDENCM ESTADUAL DO PARANA DA ABR.2018 I ESCALA: INDICADA I &‘-’ MSD2018 I

DIESP - DIVISAO DE ENGENHARIA DE SAUDE PUBLICA
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4 x N2 CA @ 8 mm (5/16") C= 135 CM

1 2 3 4 5 6
20 1
2
b
(&)
g 3
b S
© 4
) ESTRIBO @4,2mm - C=56cm
E A CADA 20 cm s
E 5 )
© 0
() _J(. N
< I
o O
z o
x <
< 7 ©w
ESTRIBO @4,2mm - C=56cm g
A CADA 20 cm ©
8 )
A A 2
O
\ z
x
ke,
10 b
N2

4 x N2 CA @ 8 mm (5/16") C= 135 CM

ARMADURAS PARA VIGAS BALDRAMES

ESTRIBO @4,2mm - C= 56 cm
A CADA 20cm

8 X N1 8 mm (5/16") C= 225 cm

15 8 X N2 8 mm (5/16") C= 135 cm
o / 32X N34.8mm C=56cm
N——
\ UTILIZACAO] DESCRITIVO/FERRAGEM | TOTAL
© \& ESTRIBO | FERRO CA 50 - 4,8 mm 18,00 m
\\ VIGA FERRO CA 50 - 8 mm (5/16")| 29,00 m
i ‘%“'\
N
N
10
25 25 4 x N2 @8,0mm (5/16") C= 225 m
CORTE AA

Nota: Devera ser aplicada tinta betuminosa (02 deméaos) sobre a fase em contato co
apos a retirada das formas .

(7
ijolos

PROJETO MELHORIAS SANITARIAS DOMICILIARES RN/
FUNASA MODULO SANITARIO DOMICILIAR - MSD
PROJETO ARQUITETONICO 11
) DETALHES CONSTRUTIVOS
RO NACIONAL DE SaUDE
S ERTENOECA Ba s DD Ak l ABR.2018 | INDICADA [% MSD2018 l

DIESP - DIVISAO DE ENGENHARIA DE SAUDE PUBLICA




it gl
VAI P/ CAIXA DE PASSAGEM/INSPECAO FERESTEESSENTRIND

VER DETALHE CONSTRUTIVO b
t ! E
ro 9 \"%‘)’ 8_
-
W—-— 14 % o
= =
o3 14 =
ol |a 55 22
2o ] $
& 1z
3 \\ 2 2 AGUA-PVC DN
14— =) > —
CALCADA =) 6/9/7/8/4 ( T e §
10]) 18119 || HASTE @31/2" === ==
= a2
(S 13
42 @ CHUVEIRO p—0~
1712
1$/23
\5 _|RALO SIFONADO
C/ SAIDA DE 40mm VASO SANIT.
— VER DET. DE INSTALAGAO, _$N'P.+O' -
21
815
S _ér_\l.mo,ms
ENTRADA |2 L 1/4/3/4/1

AGUA - PVC DN 25 o
N

OBS.: (*) PARA INSTALAGOES DE AGUA FRIA - VER DETALHAMENTO ISOMETRICO. CALCADA -é— N. C.+0,05

PLANTA - INSTALAGCAO HIDROSSANITARIA

MATERIAL HIDRAULICO

N. | DISCRIMINAGAO | mat | on  |apE. Juni.

AGUA (%)
1| JOELHO 90° SOLDAVEL PVC 25 04 | Pg
2 | TUBO PVC 25 18 [ m
3| REGISTRO METALICO (BRONZE). MET, 03/4" 01 | Pg
4| ADAPTADOR SOLD. BOLSA/ROSCA - CURTO PVC | 25x34 | 03 | Pg "
5 | TE 90° SOLD. COM ROSCA NA BOLSA CENTRAL PVC 25x172 | 01 | Pg I
6 | TE 90° SOLD. PVC 25 02 | Pg E
7 | REGISTRO DE PRESSAO METALICO (BRONZE) MET, 23/4" 01 | Pg @
8 | LUVA SOLD. E COM ROSCA PVC 25x12 | 01 | Pg )
9 | JOELHO DE REDUGAO 90° SOLD. E COM ROSCA Pvc | 25x12 | 03 | Pg O
10 | ENGATE FLEXIVEL AF 40 CM PVC o172 02 | Pg o
11| TORNEIRA PARA LAVATORIO MET. CROMADA MET, 2112 01 [ Pg o
12| TORNEIRA PARA TANQUE METALICA MET, 172" 01 | Pg 2
13| HASTE PARA CHUVEIRO EM PVC - 40 mm PVC o172 01 | P¢ b=

ESGOTO S
14 | TUBO EM PVC PVC 40 12 | m w
5 | CURVA 90° PVC 40 06 | Pg g
16 | TUBO EM PVC PVC 100 6 | m w
17 | CURVA 90° PVC 100 03 | Pg &
18 | BOLSA SPUDE PARA TUBO (PIVASO SANIT.). PVC | @1.172x2"| 01 | Pg %)
19 | RALO CONICO, GRELHA RED. - SAIDA 40 mm DE103 | PVC 40 01 | Pg =
20 | BOLSA PARA BACIA SANITARIA (PRETA). PVC 100(4) | o1 | Pg , 8
21 | ASSENTO UNIVERSAL PARA B. SANIT. - COR: BCA. | PVC 01 | Pg D/ /w
22| CAIXA DE DESCARGA COM TUBO DE SOBREPOR, | PVC 01 | Pg <
23| SIFAO SANFONADO PARA LAVABO /TANQUE. PVC_| 40 (@114 | 02 | Pg "
24 | TE EM PVC - DN 100 X 100 PVC 100 01 | Pg /3

NOTAS:

PROJETO FLN/N'FL.

MELHORIAS SANITARIAS DOMICILIARES

MODULO SANITARIO DOMICILIAR - MSD

PROJETO HIDROSSANITARIO 12
INSTALACAO - AGUA FRIA E ESGOTO

FUNASA

MINIASTERIO DA SAU%E ,
FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE ESCALA:
SUPERINTENDENCIA ESTADUAL DO PARANA IDATA ABR.2018 I INDICADA I % MSD2018 —|

DIESP - DIVISAO DE ENGENHARIA DE SAUDE PUBLICA




J 90° SOL.
PVC DN25 .
FIXAGHO TORNEIRA @1/2"
/" COM BUCHA DE NYLON all T
N LAVATORIO
z T
2. (=]
O
J 90° RED. SOL. >
—L__CAIXA DE DESCARGA PVCDN25x 172" | -
MANGUEIRA
FLEXIVEL 21/2" S q SIFAO SANFONADO
™
o
Q o
o 2 3 Z
- TUBO DE DESCIDA 2
EXTERNO DN40 >
wn
N
&
o
2 2
&
gl
. 2] VAI P/ CAIXA DE INSPECAO
1Y -
PVC DN40 15
o -
= \ ASSENTO SANITARIO PLASTICO LNCS1T2‘5LACAO - LAVATORIO
S >
o BOLSA EMPVC
© VEDAGAO COM
BOLSA DE LIBACAD ARGAMASSA
OU ESPUDE ’
. a »
g 3 PARAFUSO GALVANIZADO
O FIX. BUCHA DE NYLON

JOELHO 90° DN 100

INSTALAGCAO - CAIXA DE DESCARGA E

PVC DN 100 - 1%

~

VAI P/ FOSSA SEPTICA

Esc 1:20 VASO SANITARIO
- o
e o
Z
w
U i
RALO CONICO o
C/SAIDA DE 40mm o
/\ E
om
= 3
()]
s
[ ne— (1]
) 0
LR
ey 7 7N/ &
/ hd
/ / / o
4 / ] 5
L ¥ (@]
PVC DN 40 ~ - 8
VAI PARA CX. DE PASSAGEM/INSPEGAO INSTALACAO - RALCS SIFONADO a
Esc 1:20 m
m
o
\ PROJETO MELHORIAS SANITARIAS DOMICILIARES FLN/NFL.
FORESR MODULO SANITARIO DOMICILIAR - MSD
PROJETO HIDROSSANITARIO 13
) DETALHES CONSTRUTIVOS
L it O s
e e | ABR.2018 = MSD2018 |
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MELHORIAS SANITARIAS DOMICILIARES
PROJETO HIDROSSANITARIO

MODULO SANITARIO DOMICILIAR - MSD
DETALHE ISOMETRICO - AGUA FRIA

MSDZO18—|

ESCALA:
[ INDICADA

ABR.2018

2\

FUNASA
MINISTERIO DA SAUDE
FUNDAGCAO NACIONAL DE SAUDE
SUPERINTENDENCIA ESTADUAL DO PARAN)

5 Inm

DIESP - DIVISAO DE ENGENHARIA DE SAUDE PUBLICA




PROJECAO DA TAMPA PAREDE EM TIJOLO 6 FUROS
CHAPISCO E EMBOCO EM CONCRETO (1/2 VEZ) C/ REVESTIMENTO
ESPESSURA — = CHAPISCO E EMBOCO
MINIMA = 2,0 CM N ESPESSURA MINIMA = 2,0 CM
: (CIMENTO + AREIA)
| N
' N
JOELHO 90° - DN 100 - 1 UNID. TE - DN100 - 1 UNID. \
INSF'ECAO \ VAI P/ SUMIDOURO
VEM DO VASO SANITARIO TUBOY100mm \\ TuBO PVC DN100
]
TUBO PVC DN100 _.>4)( /0 |1 I W— S 48 | ;>__q__
CAP - DN 100 - 1 UNID. I
CHAPISCO E BMBOGO /
SPESSURA MINIMA = 2,0 CM
ANEL EM TIJOLO 6 FUROS )/
(1 VEZ) C/ REVESTIMENTO /)
CHAPISCO E EMBOGO
ESPESSURA MINIMA = 2,0 CM v
(CIMENTO + AREIA) _ \ CHAPISCO E EMBOGO
— — ESPESSURA
MINIMA = 2,0 CM
2125 ’
PLANTA I Diametro minimo interno
Esc 1:20

NOTA: AS DUAS FACES DA TAMPA DEVERAO SER LISAS, LIVRES DE RESALTOS.
TAMPA EM CONCRETO ARMADO

VER PROJETO ESTRUTURAL | 152 | VEDACAO
BASE DA TAMPA SR (CIMENTO+AREIA)
ASSENT. TIJOLO 6 FUROS 1 VEZ - TUBO 100mm
(OU DEITADO) e Al REVESTIMENTO
ALT. MAX. = EXTERNO
N.TERRENO v 5 Boo) (CIMENTO+AREIA)
4 CrAPISGOEMBOCO 999
RECOBRIMENTO ;
MINIMO © REATERRO 1145 = Rrera REATERRO
® COMPACTADO 2 003 COMPACTADO
* O o‘ I~ 8 : :
ENTRADA d \ o8 cal SN ti: SAIDA
PVC DN 100 00 o d 30 _,3
VEM DO VASO SANITARIO :? o2 10 4: : .
Inclinagéo min.1% & . o ::%} Inclinagéo min.1%
JOELHO 90° - DN 100 - 1 UNID. :t: TE - DN 100 - 1 UN[QC:,_/ : CX?P?EJ&?DOURO

PAREDE
REVESTIMENTO INTERNO
TIJOLO 6 FUROS - 1/2 VEZ

(REF. 19x14x9 cm)

oo

£HOEE

O OO O OO QDICO OO O OO O OO S

A"

i.d

| CHAPISCO/EMBOCO E <
O8] ESPESSURA Ql< 8
:ﬁ MINIMA = 2,0 CM S E¥

)| =W 0 O
% N
88|  VOLUME UTIL =[1,54 M :1:
50! 93
10 O] g 125 IO Ol
::%j DIAM. MINIMO (INTERNO) ::%:

-
p O U S
A & b

-

CHAPISCO/EMBOGO
(CIMENTO/AREIA-ESP.MIN. 2 CM)
QOI
CORTE
Esc 1:20

BASE CONCRETO - TRAGO 1:3:3
2 155

DIAM. MINIMO (EXTERNO)

NOTA: 1 - A PROFUNDIDADE (AREA UTIL) DEVERA SER DETERMINADA A PARTIR DA C.G.l DA TUBULAGAO DE SAIDA.
2 - PODERA SER UTILIZADA FOSSA PRE-MOLDADA (SUJEITA A APROVAGCAO/FUNASA),

1

OBS.: AS COTAS PREVALECEM SOBRE O DESENHO.

\ PROJETO MELHORIAS SANITARIAS DOMICILIARES RANF/CR
panasa MODULO SANITARIO DOMICILIAR - MSD
PROJETO HIDROSSANITARIO 15
FOSSA SEPTICA
FUNA%'ASJ Eﬁgol)ﬁi\fgg%iwe
DATA ESCALA: VISTQs.rm
o Ry AL DR s L ABR.2018 l INDICADA [ e MSDZOﬂ




ANEL
BASE DA TAMPA

ASSENT. TIJOLO 6 FUROS

=

1 VEZ (OU DEITADO) A N
VER NOTA 2 CHAPISCO E EMBOGCO \‘\\ \\
ESPESSURA AR
MINIMA=20CM \ 22
O R
VEM DA FOSSA SEPTICA /\(«j& N
TUBO PVC DN100 = WO .
- i) ] R\l h_
[ } e«?&' ‘Ao\' l” 'I
o\P“J\ \16?“ I’,'l !
“ / oo
1/ ,’
ANEL / SUMIDOURO ,;5’ /i
REVESTIMENTO EXTERNO TIPO 1 Y
E INTERNO 2y
CHAPISCO E EMBOGO Ay
(CIMENTO+AREIA) Ny 2
ESPESSURA S e 5
MINIMA = 2,0 CM S, _
= == PLANTA
Esc 1:20
DIAMETRO DA TAMPA - VER NOTA 2
OBS.: AS DUAS FACES DA TAMPA DEVERAO SER LISAS, LIVRES DE RESALTOS.
TAMPA EM CONCRETO ARMADO
BASE DA TAMPA
ASSENT. TIJOLO 6 FUROS DIAMETRO DA T_AMPA -VER NOTA 2
EVESTIMENTO
1 VEZ (OU DEITADO) A RESPIRO R
VER PROJETO ESTRUTURAL ‘:r TUBO DN 40 EXTERNO
© BRI TG | T S T (CIMENTO+AREIA)
AN 6 ESPESSURA T. NATURAL
3 & G| REVESTIMENTO INT. S
' > MINIMA =2,0 CM o| _ CHAPISCOEMBOCO '
4 <[« (CIMENTO+AREIA)
. = MIN.[40 CM
1 20 = :
PVC DN 100 2 MIN =
inclinagédo > 1% 1 : \

= — T —F .
VEM DA FOSSA 22 1 22
SEPTICA ——

REATERRO VER NOTA 3

COMPACTADO

¥

CORTE

Esc 1:20

NOTAS:

T. NATURAL

PROFUNDIDADE MINIMA
VER NOTAS1E 3

@ MINIMO INTERNO - LIVRE

LRI
LASTRO DE BRITAN°® 3 OU 4

A SER DIMENSIONADO
VER NOTA 1

"%'1"7

\_REATERRO

COMPACTADO

0BS.: AS COTAS PREVALECEM SOBRE O DESENHO.

1- O DIMENSIONAMENTO DA AREA MINIMA DE INFILTRAGAO (PROFUNDIDADE/AREA LATERAL) DEVERA SER DEFINIDA CONFORME OS
OS RESULTADOS OBTIDOS NO TESTE DE PERCOLAGAO DO SOLO PARA CADA LOCAGAO - VER MEMORIAL DE CALCULO/DESCRITIVO.

2 - PARA ASSENTANTAMENTO DA BASE DE APOIO DA TAMPA (ANEL), DEVERA SER OBSERVADA AS DIMENSOES PROPOSTAS ACIMA.

3 - A PROFUNDIDADE DEVERA SER DETERMINADA A PARTIR DA COTA DA GERATRIZ INFERIOR DO TUBO DE ENTRADA (@ 100 MM).

FUNASA

MINISTERIO DA SAUDE
FUNDAGAO NACIONAL DE SAUDE
SUPERINTENDENCIA ESTADUAL DO P
DIESP - DIVISAO DE ENGENHARIA DE SAUDE PUBLICA

PROJETO MELHORIAS SANITARIAS DOMICILIARES FLN/NFL
MODULO SANITARIO DOMICILIAR - MSD
PROJETO HIDROSSANITARIO 16
SUMIDOURO - PARA SOLO ARGILOSO - TIPO 1
M aBR2018 l INDICADA I ez MSD2018 l




r3
(%

/ —
PROJEGAO
ANEL DE APOIO DA s BASE DA TAMPA
TAMPA DE CONCRETO ~—_ 7 ASSENT. TIJOLO 6 FUROS

/ 1 VEZ (OU DEITADO)
/ %PACAMENTO
VEM DA FOssASEPTICA |
TUBO PVC DN100 i
et Whoelesiostinl ¢ T ]
C ! | \}\\ﬁ
PAREDE \ NESTAT
GRELHA INTERNA o0t BASE DA TAMPA
TIJOLO 6 FUROS - 1/2 VEZ \ R REVESTIMENTO EXTERNO
X E INTERNO
X SUMIDO\ CHAPISCO E EMBOGO
\ TIPO 2 (CIMENTO+AREIA)
ESPESSURA
PLANTA N MINIMA = 2,0 CM
Esc 1:20 N
L
S~
S~

BASE DA TAMPA

ASSENT. TIJOLO 6 FUROS

NOTA: AS DUAS FACES DA TAMPA DEVERAO SER LISAS, LIVRES DE RESALTOS.

DIAMETRO DA TAMPA - VER NOTA 4

1 VEZ (OU DEITADO)

REVESTIMENTO

GRELHA INTERNA
TIJOLO 6 FUROS - 1/2 VEZ

ol [] RESPIRO
PVC DN 40 EXTERNO
PP | T AT (CIMENTO+AREIA)
ool

(o]

(REF. 19x14x9 cm)

-
T
-

\ REAETERRO
COMPACTADO

VERNOTAS 1-2E3

VER PROJETO ESTRUTURAL
ALT. MAX. ]
= R REVESTIMENTO INT : D
Bl i emME| cHapiscoresoco °
I 14 20 2| (CIMENTO+AREIA)—* =
inclinagao > 1% 3 MIN. = ’ =
2 s 2 S
VEM DA FOSSA "5, = . :
SEPTICA 3 JENTRADA T = : 3
REATERRO VER NOTA 3 E
COMPACTADO ——— ' CIMENTO+AREIA
g J
! s
z
II=1=1=1= E
1 11 i I | - =)
| | ] | ] 1 ] 1 <
1| L ] L | L J L (=)
PAREDE o, B i e s R )
3
s
S
14
[ 8

CORTE

Esc 1:20

NOTAS:

|
| L = | L
J

) = S ST 1
8 { | - | { l-
PAREDE @ MINIMO INTERNO - LIVRE | PAREDE %
~12 CM A SER DIMENSIONADO ~12CM
C VER NOTA 1 ] 0

Sl

L ] L J L ] L 1| L

)
J

/

LASTRO DE BRITAN° 30U 4
ESCAVACAO = @ IINTERNO LIVRE + PAREDES

|

BS":AS COTAS PREVALECEM SOBRE O DESENHO.

) A
Al

1 - O DIMENSIONAMENTO DA AREA MINIMA DE INFILTRAGAO (PROFUNDIDADE/AREA LATERAL) DEVERA SER DEFIM{ ME OS
0OS RESULTADOS OBTIDOS NO TESTE DE PERCOLAGAO DO SOLO PARA CADA LOCAGAO - VER MEMORIAL DE CALCULO/DESCRITIVO.

2 - PARA DIAMETRO DE ESCAVAGAO, OBSERVAR O DIAMETRO INTERNO LIVRE ACRESCIDO DA ESPESSURA DAS PAREDES INTERNAS.

3 - A PROFUNDIDADE DEVERA SER DETERMINADA A PARTIR DA COTA DA GERATRIZ INFERIOR DO TUBO DE ENTRADA (@ 100 MM).

4 - PARA ASSENTANTAMENTO DA BASE DE APOIO DA TAMPA (ANEL), DEVERA SER OBSERVADA AS DIMENSOES PROPOSTAS ACIMA.

\ FROJETD MELHORIAS SANITARIAS DOMICILIARES RIFAFR.
by MODULO SANITARIO DOMICILIAR - MSD
PROJETO HIDROSSANITARIO 17
SUMIDOURO - PARA SOLO ARENOSO - TIPO 2
FUNDAGAD NAGIONAL DE SAUDE
DATA ESCALA: VISTO:
pestimese rbutocs || ser208 | wocon [ MsD2018 |




e

pi s

1 60 L 11
TANQUE - PPEO_JE_Q@;BAS_E DA _TPJ\PA -
| focca
PVC DN40 =
\. |
| \:%em DN40 |
RALO | |
A.CHUVERO | 180° DN4O | PVE DN 100
- = T L O O
o1 1 oy & )
PVC DN40 | :
| J90° DN100 I
| LA J90°‘DN40 I
Z ,
[ | =
LAVABO | :
PVC DN40 L =

BASE DA TAMPA
ASSENT. TIJOLO 6 FUROS 1 VEZ
(OU DEITADO)

CIMENTO/AREIA - ESPES. MINIMA 2 CM

PLANTA - CAIXA DE PASSAGEM/INSPECAO

Sem escala
96 |
BASE DA TAMPA 85
ASSENT. TIJOLO 6 FUROS 1VEZ Tkt ENEOAERETO
(OU DEITADO) - 02 FIADAS 4
ALT. MAX. 8 2 N. TERRENO
iP'M'N' = 1 ESPMIN.2CM o
RECOBRIMENTO % o
p © REATERRO
MINIMO DO TUB. g 3 100° DN N.A MAX. ! COMPACTADO
ENTRADA _I
PVC DN40 > ﬁ
VAI PARA SUMIDOURO
REATERRO @ o Jgg,—L-“ -
COMPACTADO R BRY PVC DN 100

REVESTIMENTO INTERNO

TIJOLO 6 FUROS - 1/2 VEZ

04 FIADAS
(REF. 19x14x9 cm)
TILOLO ASSENTADO SOBRE
A BASE DE CONCRETO
CORTE
Sem escala
85 1

— ——

] 7} 6 (ESPESSURA MINIMA)

510

TAMPA EM CONCRETO CONCRETO (TRA(;O 1:3:4)
E PLANAS.
0
e}
828 0mm (5/16") C=75 cm

o

5

LASTRO DE BRITA

TAMPA DE INSPECAO
Sem escala

=

CONCRETO TRACO 1:3:3

NOTA: AS DUAS FACES DA TAMPA DEVERAO SER LISAS, LIVRES DE RESALTOS.

N \
N Y R
\7\\ \

GOTAS

}

?\REVALECEM SOBRE O DESENHO.

OBS.: AS

2\

FUNASA

MINISTERIO DA SAUDE

FUNDA!

L
(*) A PROFUNDIDADE DA CX. DEVERA SER DIMENSIONADA DE ACORDO COM A PROF. DA TUBULAGAO DE ENTRADA.
PROJETO MELHORIAS SANITARIAS DOMICILIARES FLN/N'FL.
MODULO SANITARIO DOMICILIAR - MSD
PROJETO HIDROSSANITARIO 18
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ENTRADA DE ENERGIA

VEM DO QDG (GERAL) \ % HASTE DE ATERRAMENTO

o
ﬁ
o

B llum + tom = 2,5 mm?

h=1.10 m D

| 1
Il

2,5mm?

B

A Chuveiro = 10 mm?

42

LEGENDA
INTERRUPTOR SIMPLES C/ TOMADA 10A - 1,10M

PONTO CHUVEIRO - 2,20M

vy

FIAGAO ELETRICA SOBRE FORRO.
FNTR

CONDUTOR: FASE, NEUTRO, TERRA E RETORNO.

oo :E
o/o

FIACAO QUE SOBE/DESCE.

| 15

L. Q.D.L.F
r——="
: DISJ.10A :
TFN | ’I'\c.llum+tom=2,5mm2
1
|
| /‘I'\C | Chuveiro = 10 mm?
ENTRADA | |
DISJ. 40A
s i )
PLANTA
Esc 1:20

RELACAO DE MATERIAIS
DISCRIMINACAO MATERIAL UNIDADE QUANT
CHUVEIRO 5400W PVC PG 1
INTERRUPTOR COM TECLA + TOMADA UNIVERSAL 10A (COM ESPELHO) ELETRIC, PC 1
CAIXA DE PASSAGEM PARA TOMADA ELETRIC. PC 1
PLAFON SIMPLES COM RECEPTACULO PARA LAMPADA PVC/CERAMICA PC 1
ESPELHO CEGO PARA CHUVEIRO PVC M 1
CONDUTOR @ 10,0 mm? - 750V - RIGIDO. ELETRIC. M 10
CONDUTOR @ 2,5 mm? - 750V - RIGIDO. ELETRIC. M 16
ELETRODUTO PVC FLEXIVEL @ 25 mm PVC PC
QUADRO DE DISTRUIGAO DE EMBUTIR P/ 2 DISJUNTORES
UNIPOLARES, COM PORTA EM PVC ou ACO GALVANIZADO R ARRLIBNIERDG UN. '
DISJUNTOR UNIPOLAR DE 10A ELETRIC. PG 1
DISJUNTOR UNIPOLAR DE 40A ELETRIC. PC 1
LAMPADA FLUORESCENTE - 15 WA - 127 V. PC 1
\ PROJETO MELHORIAS SANITARIAS DOMICILIARES FLN/NFL
FUNASA MODULO SANITARIO DOMICILIAR - MSD 1 9
PROJETO ELETRICO
s,
FUND, INAL E DATA
et mimacn e oy || am2008 | woicwon |2 MSD2018
/ / Z s
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TAMPA EM CONCRETO

VER DIMENSIONAMENTO DA F. SEPTICA
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e \/_FERRO CA 50 - 8 mm (5/16")
N1
N2
g 2| n3 B |

\

N2

R DIMENSIONAMENTO DA F. SEPTICA
N1

w
FURG @ 100 mm
TUBO/INSPECAO

4 X N1 8 mm (5/16")
4 X N2 8 mm (5/16")
2 X N3 8 mm (5/16")

N1

FERRO CA 50 - 8 mm (5/16")

DETALHE SUJESTIVO - ARMAGAO DA TAMPA DA FOSSA SEPTICA.

FERRO CA 50 - 8 mm (5/16")

Sem escala
VER DIMENSIONAMENTO DO SUMIDOURO
3 ~ TUBO/RESPIRO
<
5 o : —
== \_LERRO CA 50 - 8 mm (5/16")
FEle
olele o
S E|E &
ElE|E 3
rd il Bt =}
olgeleg =
2L |® S
fud Il 28 (%]
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Jl5|= Z
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Sluw|®m %
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wi
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FURO @ 40|mm

TUBO/RESKIRO

DETALHE SUGESTIVO - ARMAGAO DA TAMPA DO SUMIDOURO.

TIPO 1 - SUMIDOURO PARA SOLO ARGILOSO.

4 X N1 8 mm (5/16")
4 X N2 8 mm (5/16")
2 X N3 8 mm (5/16")

Sem escala
\ PROXID MELHORIAS SANITARIAS DOMICILIARES FLN/ARL
rOKASA MODULO SANITARIO DOMICILIAR - MSD
DETALHE CONSTRUTIVO 20
ARMACOES DAS TAMPAS - F. SEPTICA E SUMIDOURO (TIPO 1)
FUNSAI{E‘:IASJ E’Z'c?o?«'}\f?;g%iuoe
DATA ESCALA: VISTO:
wetmen i iau | ™™ mmaom | nocam B MsD2018 |
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TAMPA EM CONCRETO

1 VER DIMENSIONAMENTO DA F. SEPTICA I
b & v

i TUBO/INSPECAO™O
©f |

QY

b X L l
\/_FERRO CA 50 - 8 mm (5/16")

FERRO CA 50 - 8 mm (5/16")

FURO @ 100 mm _—="

TUBO/INSPEGAO

VER DWMENSIONAMENTO DA F. SEPTICA

4 X N18 mm (5/16")
4 X N2 8 mm (5/16")
2 X N3 8 mm (5/16")

DETALHE SUGESTIVO - ARMAGAO DA TAMPA DA FOSSA SEPTICA.

Sem escala
TAMPA EM CONCRETO
2 VER DIMENSIONAMENTO DO SUMIDOURO
§ _ TUBO/RESPIRO
| o —
sl )
Ys|s FERRO CA 50 - @ 3/8"
MHE
il 2
5 olo =2
2lele 8
Elo|o =
5lolo ?
alxlx
Wil 8
o w | w o
[
’.— —
Sla | F 5
=1E 3
Slu|a 2 FERRO CA 50 - @ 3/8"
w
=
o
o
w
>
FURO @ 40 mn
TUBO/RESPIH 4 X N18 mm (5/16")
4 X N2 8 mm (5/16")

2 X N3 8 mm (5/16")

DETALHE SUGESTIVO - ARMAGAO DA TAMPA DO SUMIDOURO.
TIPO 2 - SUMIDOURO PARA SOLO ARENOSO.

Sem escala /
PROJETO MELHORIAS SANITARIAS DOMICILIARES FLN'/PFL
st MODULO SANITARIO DOMICILIAR - MSD
DETALHE CONSTRUTIVO 21
ARMAGOES DAS TAMPAS - F. SEPTICA E SUMIDOURO (TIPO 2)
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T
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SRS Caixa de S g
Ss - Passagem/Inspegéo
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PVC DN 25 | Al |
| 60x210 |
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IMPLANTAGAO - LAY-OUT GERAL DAS INSTALACOES

Sem escala

1- O DIMENSIONAMENTO DA AREA MINIMA DE INFILTRAGAO DEVERA SER DEFINIDA CONFORME OS RESULT,
TESTE DE PERCOLAGAO DO SOLO PARA CADA LOCAGAO - VER MEMORIAL DE CALCULO/DESCRITIVO.

SUPERINTENDENCIA ESTADUAL DO P, N
DIESP - DIVISAO DE ENGENHARIA DE SAUDE PUBLICA

\ MODULO SANITARIO DOMICILIAR: MSD
e VALA DE INFILTRACAO
\_ LAY-OUT DE INSTALAGAO

MINISTERIO DA SAUDE

MELHORIAS SANITARIAS DOMICILIARES LN

FUNDAGAO NACIONAL DE SAUDE
G lnm

ESCALA: VISTO:
ABR.2018 J INDICADA I Z

MSD2018 I




VALA DE INFILTRAGCAO

VEM DA CAIXA
DE PASSAGEM/INSPEGAO

TUBO LISO @ 100 mm

i /-//TUB()
7-/;;/-!/--/-//7-'/2'3
00005 50055540704 00555

e .. PV LT //'
/// / /Q 7 7
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VA Ve
DRENO @ 100 mm -

/7 TUBO DR

CX. DE
DISTRIBUIGAO

FOSSA SEPTICA

=

TUBO LISO @ 100 mm

2
/

TUBO LISO
@ 100 mm

€% DE
DISTRIBUIGAO
(60x60x | OOm)

———

FOSSA SEPTICA

SOLO NATURAL

LONA PLASTICA - ESPESSURA 150 MICRAS

0707500445505547047

TUBO DRENO @ 100 mm - VER NOTA 1

CONCRETO MAGRO
LASTRO DE BRITA

T2 70 L 7 Sl Tl
207

%

| 100 Minsd 100 |

A Y o i T T 24,
4 (O PUASTIGA - ESPESSURK 150 MICRRS 70044

80

Tampéao/Ca
Brita 3 ou 4

CORTE AA

PLANTIO/CAMADA VEGETAL

2 REATE:}RO
24574

77057
777

SOLO NATURAL

TUBO DRENO @ 100 mm - L=

6.00m

DE MEDIGAO

!

TESTE DE PERCOLAGAO/INFILTRAGAO

AGUA

NOTA:

1 - O DIMENSIONAMENTO DA AREA MINIMA DE INFILTRAGAO DEVERA SER DEFINIDA CONFORME OS RESULTA
TESTE DE PERCOLACAO DO SOLO PARA CADA LOCAGAO - VER MEMORIAL DE CALCULO/DESCRITIVO.

NIVEL DINAMICO

"8b

NOTAS:

- A AREA DE INFILTRAGAO DA VALA DEVERA SER DIMENSIONADA
APOS A EXECUGAO DO TESTE DE PERCOLAGAO PARA CADA
UNIDADE CONSTRUTIVA, CONFORME NORMA TECNICA ABNT.

,/‘//P/

- PARA COEFICIENTE DE PERCOLAGAO - VER MEMORIAE//
DESCRITIVO E MEMORIAL DE CALCULO.

PROJETO

~

FUNASA

MELHORIAS SANITARIAS DOMICILIARES

MODULO SANITARIO DOMICILIAR - MSD

VALA DE INFILTRAGCAO
DETALHES CONSTRUTIVOS

MINISTERIO DA SAUDE

FUNDAGAO NACIONAL DE SAUDE
SUPERINTENDENCIA ESTADUAL DO P/
DIESP - DIVISAO DE ENGENHARIA DE SAUDE PUBLICA

ABR.2018

[ e MSD2018 |

INDICADA




MELHORIAS SANITARIAS DOMICILIARES

MODULO SANITARIO DOMICILIAR - MSD
COM LIGACAO A REDE COLETORA DE ESGOTO

Vai para Rede Coletora de Esgoto

ENTRADA - AF
e
PVC DN 25

- MmN QDLF
\" A®} \ ¥ (
60xR10

F
|
|
|

Cx de Passagem/Inspecgéo ,L
(Uso obrigatério) |
:: I i o g JUNGAO SIMPLES
| N = CURVA 45°
1y [
I L
I | t
L===N== PVC DN 40 PVC DN 100
-,
A\ N |
PVC DN| s\t \ PVC DN 40 :
| |
Calgada : '.\ I :
I A I
I ) ( |
| |
Q! = 1 |
| 4 |
| |
|
|
|
|
|
o |

IMPLANTAGAO - LAY-OUT GERAL DAS INSTALAGCOES

Sem escala

Notas:

I.  Devera ser utilizada curvas em pvc 90° na chegada € saida das
tubulagdes no interior da caixa de Passagem/Inspecao, conforme
projeto.

2. O vuso de jungdo simples e curva 90°, faz-se necessario em areas
restritas (terrenos com dimensdes reduzidas).

Obs.:

A disposicao dos componentes do sistema de tratamento, deverdo ser

adaptadas as condicoes locais, porém devem obdecer as distancias

minimas.
\ — MELHORIAS SANITARIAS DOMICILIARES i
F@ MODULO SANITARIO DOMICILIAR - MSD 24
LIGAQAO - REDE COLETORA DE ESGOTO
s R T — —
ot T e [ amaors [T wocn  [MP o MsD2016 |
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EM CONTATO:

ENTRE

DE DUVIDAS

CASO

EXECUTORES. EM

DOS

RESPONSABILIDADE

INTEIRA

DE

FUNCIONAMENTO E

E

ESTABILIDADE

PLANTA BAIXA
ESCALA: 1/30
AREA: 5,54m?2

NOTA: AS INFORMAGCOES NAO CONSTANTES NESTE PROJETO DEVEM SER VERIFICADAS NO
PROJETO PADRAO DA FUNASA "MELHORIAS SANITARIAS DOMICILIARES — MODULO SANITARIO
DOMICILIAR”, V.ABR.2017. PRINCIPALMENTE EM RELAGAO AO SISTEMA DE DESTINAGAO DE
ESGOTO, AS PRANCHAS 01, 09, 15, 16, 17, 18, 20, 21, 22, 23 E 24 E MEMORIAL
DESCRITIVO DO PROJETO DA FUNASA. AS INDICAGOES DEVEM SER ADAPTADAS A SITUAGAO
DO PRESENTE PROJETO, PREVALECENDO, NA DOUOVIDA, AS INDICAGOES DO PRESENTE.

REALIZAGAO,

engenharia@manfrinopolis.pr.gov.br, (46) 3562—1001 ou (46) 99971—9166. PREFEITURA MUNICIPAL DE MANFRINOPOLIS, Rua Encantilado, n* 11, centro, Manfrinépolis — PR
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PROJETO FL.N®/N°FL.

MELHORIAS SANITARIAS DOMICILIARES 0 1

MODULO SANITARIO DOMICILIAR PARA —

PESSOA EM CADEIRA DE RODAS (P.C.R.) - 15

MSD-P.C.R.
PREFEITURA u"'c.P‘l_ DATA ESCALA RESPONSAVEL TECNICO:
DX DANIEL LUZ D
manFriNGPOUIS - pR_|| | 4/01/2019 o i -

CREA - PR
Decreto n°1164/201
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engenharia@manfrinopolis.pr.gov.br, (46) 3562—1001 ou (46) 99971—-9166. PREFEITURA MUNICIPAL DE MANFRINOPOLIS, Rua Encantilado, n* 11, centro, Manfrindpolis — PR
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EM CONTATO:

ENTRE

DOVIDAS

DE
engenharia®@manfrinopolis.pr.gov.br, (46) 3562—1001 ou (46) 99971—9166. PREFEITURA MUNICIPAL DE MANFRINOPOLIS, Rua Encantilado, n* 11, centro, Manfrinépolis — PR

CASO

EXECUTORES. EM

DOS

RESPONSABILIDADE

INTEIRA

DE

FUNCIONAMENTO E

E

ESTABILIDADE

REALIZAGAO,

A

i

40

Telhaq

Calbros
Pintura

Tinta Esmdite
2 demdics

Parede externa

Pintura ac

Onduiag
Inclinagao 3 8mm (Sem
mTn, 15%,/7 L Amlcnte) I
= (4x) 3,081
» +10m

40

rflica 2 demdios

N. Terreno—
Cqucdc—l

il

ELEVACAO LATERAL 1

ESCALA: 1/30

ondula
Telha "

\nclinagdo

da 6mm (
tn. 15%/7

N. Terreno
[ l—cglquda
[

3
Q
Ly
g
L ]
Cj
N

sem Amlanto)

Tinta Esmdite
2 demdos

Pintura acrflica 2

3,05x1,1 om

- (4x)

Calbros
Pintura

Parede externa
demdios

Torneira

Tanque emy
Metélica 21/2"

louga, com
esfregadeira,
suspenso, fixado

na parede]
Alturas L
espagamentos

conforme ABNT|
NBR 9050: 2015

I

ELEVACAO LATERAL 2

ESCALA: 1/30

PROJETO

MELHORIAS SANITARIAS DOMICILIARES

MODULO SANITARIO DOMICILIAR PARA
PESSOA EM CADEIRA DE RODAS (P.C.R.) -

MSD-P.C.R.

FL.N® /N°FL.
06
15

: -
= Manrgpouss ™~
PREFEITURA MUNICIPAL || DATA ESCALA RESPONSAVEL o:
o IN A | DA S REIS
MANFRINOPOLIS - PR 14/01/2019 RIGID o Civil

Decreto n°1164/2018




o) Parafuso para telha 5/16"x110
: com arruela de borracha
-
Zu 10m
oo — (4x) 3,05x1 570 _
5] Amianto) 8o min. 15%/7
L Telha Ondulada 6m™ (5“"___ Inclinag80
[ . ———
B3 ~Forro em PVC
8‘ © Plafon
w.E
3
i3 CORTE A-A
gg ESCALA: 1/25 o 265 -
o%
g 0
°F PROJEGAO DA |COBERTURA ((40em)  _ _ _|_ _ _ _ _ T
: r T o e 4 7 :
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5 i 15— L [ -
35 S, .. ... S L .
zvl- PROJEGA A' COBERTURA (40cm’)
[¢]
ou
9 s 145 =
En
© 175
W
1 COBERTURA - ESTRUTURA PARA TELHAS E FORO
wa
Q3 ESCALA: 1/25
g? Obs. Estrutura em madeira de lei, seca para evitar o empenamento.
n_:!% As extremidades expostas deverd@o ser revestidas com tinta acrilica — 02 demdos
<2
02
0
o PROJETO FL.N® /N°FL.
2 < MELHORIAS SANITARIAS DOMICILIARES 07
gs 4 MODULO SANITARIO DOMICILIAR PARA S i P8
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EM CONTATO:

ENTRE

DOVIDAS

DE
engenharia@manfrinopolis.pr.gov.br, (46) 3562—1001 ou (46) 99971—9166. PREFEITURA MUNICIPAL DE MANFRINOPOLIS, Rua Encantilado, n® 11, centro, Manfrindpolis — PR

EM CASO

EXECUTORES.

DOS

RESPONSABILIDADE

INTEIRA

DE

E FUNCIONAMENTO E

ESTABILIDADE

REALIZAGAO,

A

em toda a altura da
viga, para posterior

assagem da tubulagdo.
0 D] i@metro minimo 44cm.

D52 —NOTA: Orificio vertical
0

R Recomenda—se o uso de
um cano de PVC Esgoto
DNS5Omm como molde.
|5 0 OBS: Pode—se deixar a
J‘—J‘ tubulag8io preveamente
preparada, desde que
tome—se os culdados
4 X N2 CA50 @8mm (5/18") Cm214cm com entupimento.

45xN4 @4.2mm Cm=52cm I I I I I l l I I I

28
CORTE A'A ESTRIBO 10 x N7 @4,2mm o/20 o-s:.omJF
ESCALA: 1/25

4 X N1 CA50 @emm (5/18") C=174cm

ESTRIBO 8 x N7 @4.2mm ¢/20 C=32cm

4 X N6 CAS50 @amm (5/18") CmBS4cm
ESTRIBO 2 x N7 @4.2mm ¢/20 C=82cm

4 X N3 CAS50 @28mm (5/18") C=284cm

ESTRIBO 13 x N7 @4.2mm c/20 C=52cm

>

-

|

ESTRIBO 8 x N7 @4,2mm c/20 C=S52cm

1o 1 1 1ol 1 1 IH

T—VER NOTA C—VER NOTA
4 X N4 CA50 @8mm (5/16") C=169em

Lo2s
88 1

o

4 X N5 CAS50 @amm (5/16") C=99cm

ESTRIBO 4 x N7 @4,2mm ¢/20 C=52cm

ARMADURAS PARA VIGAS BALDRAMES
ESCALA: 1/25

N1 CAS50 @8mm (5/16") C=174cm
N2 CAS50 @8mm (5/16") C=214cm
N3 CA50 @8mm (8/16") Cm264cm
N4 CAS50 @8mm (5/18") C=188cm
N5 CA50 @8mm (s/16") C=99cm
N6 CAS50 @8mm (5/16") CmS4cm

NN NN
X X X X X X

45 X N7 CAB0 @4.2mm Cm=82m

UTILIZACAO DESCRITIVO FERRAGEM TOTAL TOTAL
ESTRIBO ACO CA60 24,2mm 23,40m 02,51Kg
VIGA ACO CAS50 28.0mm 38,96m 15,39Kg

Obs. Deverd ser aplicada tinta betuminosa (02 demd&os) sobre a face em contato com os
tijolos apds a retirada das formas.

PROJETO FL.N®/N°FL.
MELHORIAS SANITARIAS DOMICILIARES
MODULO SANITARIO DOMICILIAR PARA QB_
PESSOA EM CADEIRA DE RODAS (P.C.R.) - 1 5
: s MSD-P.C.R.
= MnrOrOS.
PREFEITURA MUNICIPAL || DATA ESCALA RESPONSAVEL_T CO:
D DANI REIS
MFHINOPOLIS = PR 1 4/01 /201 9 INDIGARA A Civil
169227/D
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EM CONTATO:

ENTRE

DOVIDAS

DE
engenharia@manfrinopolis.pr.gov.br, (46) 3562—1001 ou (46) 99971—9166. PREFEITURA MUNICIPAL DE MANFRINOPOLIS, Rua Encantilado, n* 11, centro, Manfrinépolis — PR

CASO

EXECUTORES. EM

DOS

RESPONSABILIDADE

INTEIRA

DE

FUNCIONAMENTO E

E

ESTABILIDADE

REALIZAGAO,

A

140

obs. oderd_ser utllizada
'ossa pré—m a
FOSSA SEPTICA
ver detalhe construtive VAl P/ CAIXA DE PASSAGEM/INSPEGAO
VER DETALHE CONSTRUTIVO
b4 9 b4
o o o
0 0 0
- - +
0 0 0
o
a 14,15,15,22 g 8 09,10
01,09 /
0 (@) /
8,20 <
lavatsrio /
o /
o 21 | ) /
os |° 25
10 /vaso san &
02
—01 7
/ 00
02 P
) 23 X
L 45 / >
chuvelro >Q
/ mT
Esgoto PVC )
16 DN40 o5
01,01,02,04 20
14 a3
>
. z /g8
01,02,03,04,04,08 o8 ~~os.14181822 [
25 O I

Entrada Agua Friqg] tanque

PVC DE25

PLANTA - HIDROSSANITARIO
ESCALA: 1/25

Obs. Para detalhamento ver isométricos
MATERIAL HIDRAULICO
IN. | DISCRIMINAGAO MAT. | DE/DN QDE. | UNL
AGUA FRIA
21__ JOELHO $0° SOLDAVEL PVC 25 07 Pg
02 TUBO PVC SOLDAVEL AGUA FRIA PVC 28 798 om
03 REGISTRO METALICO sm MET. 03/4" o1 Pg
04 ADAPTADOR SOLD. CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO PVC 25%03 /4" 03 Pg
05 TE 90" SOLD. COM ROSCA E BUCHA DE LATAO NA BOLSA CENTRAL PVC 28xen /2" |01 Pg
0 | 1€ w0 soLp. Pvc | 25 oz | Pe
07 | REGISTRO DE PRESSAO METALICO (BRONZE) MET. o3/4" o1 PG
08 LUVA SOLD. COM ROSCA PVC 25x03/4" 01 Pg
g’_ JOELHO 90" SOLD. COM BUCHA DE LATAO PVC 28x91 /2" 03 Pg
& ENGATE FLEXIVEL AF 40cm PVC o2 02 Pg
11 TORNEIRA PARA LAVATORIO MET. CROMADA —~ NBR 90B0: 2018 MET, o1 /2" 01 Pe
12 | TORNEIRA PARA TANQUE METALICA — NBR 9050: 2013 MET. /2" 01 Pg
13 HASTE PARA CHUVEIRO EM PVC ~ 40cm PVC o /2" 01 Pg
ESGOTO
14 | TUBO EM PVC ESGOTO SERIE NORMAL PVC 40 180 | om
15 | CURVA 90° PVC 40 04 Pg
18 | JoELHO 48° PVC 40 o1 Pg
17 TUBO EM PVC ESGOTO SERIE NORMAL PVC 100 80 em
18 CURVA 90° PVC 100 01 Pg
19 CAIXA SIFONADA COM GRELHA E PORTA ORELHA PVC 100X100X50 |01 Pg
20 | BOLSA PARA BACIA SANITARIA (PRETA) PVC 100(4") o1 Pg
21 ASSENTO UNIVERSAL PARA BACIA SANITARIA —~ COR: BCA. PVC 01 Peg
22 | SIFAO FLEXIVEL PVC 02 Pg
23 TUBO EM PVC ESGOTO SERIE NORMAL PVC 850 280 em

Obs. As conexdes

sumidouro n&o estdo relacionadas nesta

internas de esgoto utilizadas na caixa de passagem,

listagem

fossa séptica e

g

PROJETO

MELHORIAS SANITARIAS DOMICILIARES

MODULO SANITARIO DOMICILIAR PARA
PESSOA EM CADEIRA DE RODAS (P.C.R.) -

MSD-P.C.R

FL.N‘/N'FL.
09
15
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DOUOVIDAS ENTRE EM CONTATO:

CASO DE

EXECUTORES. EM

DOS

RESPONSABILIDADE

INTEIRA

DE

FUNCIONAMENTO E
engenharia@manfrinopolis.pr.gov.br, (46) 3562—1001 ou (46) 99971—9166. PREFEITURA MUNICIPAL DE MANFRINOPOLIS, Rua Encantilado, n® 11, centro, Manfrindpolis — PR

E

ESTABILIDADE

REALIZAGAO,

A

10—

OSW\

—
—BACIA SANITARIA
COM CAIXA
ACOPLADA 0
O
%
g
£
e

PARAFUSO GALVANIZADO
FIX. BUCHA DE NYLON

INSTALACAO VASO SANITARIO
ESCALA: 1/25

0
\e)

)<' —
& o
A
= <] os
| ==y
0 O
5

BACIA SANITAR
COM CAIXA
ACOPLADA

01

02

60

02~ 01

*

20

PARAFUSO GALVANIZADO

FIX.

BUCHA DE NYLON

18

17
e . PVC
T | I 1 1

VAI P/ FOSSA SEPTICA

DN100

INSTALAGAO VASO SANITARIO
ESCALA: 1/25

_/1,._

INSTALAGCAO RALO
ESCALA: 1/25

/Ir— 1
LAVATORIO l— 10
e /— 05
/— 15
VALVULA
O SIFAO o
| FLEXIVEL 1<
z| O
el
O o
>
i 0.

- 1

A==y PVC DN40
15_/&\};\1 P/ CAIXA DE INSPEGAO

INSTALAGCAO LAVATORIO
ESCALA: 1/25

LAVATORIO

5

-

02
VALVULA ")
O FLEXIVEL ,__29_
(O O 5
90 14
&

_/1,_

INSTALAGAO LAVATORIO
ESCALA: 1/25

NOTA: O BANCO, oS
EQUIPAMENTOS E AS BARRAS
DEVEM OBEDECER A TODAS
AS INDICAGOES DA ABNT NBR

9050: 2015, PRINCIPALMENTE
EM RELAGAO A TAMANHOS,
COTAS, MATERIAIS E
B HNAD . ESFORCOS A SEREM
VAI P/ CAIXA Sl IDOS
DE INSPEGAO VEM DO TANQUE
19
PROJETO FL.N®/N°FL.

MELHORIAS SANITARIAS DOMICILIARES

MODULO SANITARIO DOMICILIAR PARA
PESSOA EM CADEIRA DE RODAS (P.C.R.) -

10

- MSD-P.C.R.
ANFRINOPOLYS *
PREFEITURA MUNICIPAL || DATA ESCALA RESPO Ccyl
DR DANIEL L IS
MANFRINOPOLIS - PR 14/01/2019 INPISADA inzil

CREA - PR 169227/D
Decreto n°1164/2018




EM CONTATO:

ENTRE

CASO DE DOVIDAS

EXECUTORES. EM

DOS

RESPONSABILIDADE

INTEIRA

DE

FUNCIONAMENTO E

E

ESTABILIDADE

REALIZAGAO,
engenharia@manfrinopolis.pr.gov.br, (46) 3562—1001 ou (46) 99971—9166. PREFEITURA MUNICIPAL DE MANFRINOPOLIS, Rua Encantilado, n* 11, centro, Manfrinépolis — PR

A

-

-
=

&
PROJETO FL.N®/N°FL.
MELHORIAS SANITARIAS DOMICILIARES 1 1
MODULO SANITARIO DOMICILIAR PARA =
PESSOA EM CADEIRA DE RODAS (P.C.R)) - 1 5
MSD-P.C.R.
"!‘ GPOLIS -*
PREFEITURA MUNICIPAL | DATA ESCALA RESPONS .
" DANIEL LU IS
MANFRINGPOLIS - PR 1448 /2619 el

CREA - PR 169227/D
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EM CONTATO:

ENTRE

DOVIDAS

DE
engenharia®@manfrinopolis.pr.gov.br, (46) 3562—1001 ou (46) 99971—9166. PREFEITURA MUNICIPAL DE MANFRINOPOLIS, Rua Encantilado, n® 11, centro, Manfrinépolis — PR

CASO

EXECUTORES. EM

DOS

RESPONSABILIDADE

INTEIRA

DE

FUNCIONAMENTO €

E

ESTABILIDADE

REALIZAGAO,

A

-

Q.D.L.F. Entrada de energia [
h=1,70m /_ Vem do QDG(Geral)

i m KeTlhaste de aterramento

o —1—- —2— —3—

& 25w

—\—

h=2,15

/

—-1=

ESCALA: 1/30
LEGENDA

04_ INTERRUPTOR SIMPLES
COM TOMADA 10A —1,00m = = = = |

PONTO CHUVEIRO — 2,15m

== CONDUTORES (FASE, NEUTRO, TERRA)
DENTRO DE ELETRODUTO — INDICAGAO
#25 DA BITOLA DO ELETRODUTO

FIACGAO QUE DESCE NO ELETRODUTO

\ FIAGAO QUE SOBE NO ELETRODUTO

e
O PONTO DE LUZ FLUORESCENTE NO TETO
Q 25w

P 18

MATERIAL ELETRICO

| DISCRIMINACAO MAT. QDE. UNI.

INTERRUPTOR COM TECLA + TOMADA UNIVERSAL 10A (COM ESPELHO) PVC o1 Un

CAIXA DE PASSAGEM PARA TOMADA PVC 02 Un

PLAFON SIMPLES COM RECEPTACULO PARA LAMPADA MET. o1 Un

ESPELHO CEGO PARA CHUVEIRO PVC o1 Un

CONDUTOR 210.0mm* — 780V PVC 19,3 m

CONDUTOR @2.80rmm* — 780V PVC 1,20 m

CONDUTOR @1.80mm* — 750V MET. 6,20 m

ELETRODUTO PVC FLEXIVEL — @28mm PVC 68,00 m

DISJUNTOR UNIPOLAR DE 10A PVC 02 uUn

DISJUNTOR UNIPOLAR DE 40A PVC 01 Un

LAMPADA FLUORESCENTE — 28W -~ 127V MET. [¢}] Un

QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE EMBUTIR P/ 3 DISJUNTORES MET. 01 uUn

UNIPOLARES, COM PORTA EM PVC OU ACO GALVANIZADO

CONECTOR CERAMICO — S0A CER. o1 Un

HASTE COPPERWELD 5/8" — 3 METROS — COM CONECTOR CER. o1 Un

PROJETO FL.N® /N°FL.
MELHORIAS SANITARIAS DOMICILIARES
MODULO SANITARIO DOMICILIAR PARA E
PESSOA EM CADEIRA DE RODAS (P.C.R.) - 1 5
' MSD-P.C.R.
N A S
PREFEITURA MUNICIPAL || DATA ESCALA
mmug:ous _py || 14701/2019 | INDICADA

Decreto n°1164/2018



CONTATO:

EM
ManfrinSpolis — PR

DOVIDAS ENTRE

EM CASO DE
POLIS, Rua Encantilado,

EXECUTORES.

RESPONSABILIDADE DOS

INTEIRA

DE

E
(46) 3562—1001 ou (46) 99971—9166. PREFEITURA MUNICIPAL DE MANFRING

E FUNCIONAMENTO

ESTABILIDADE

REALIZAGAO,
engenharia®@manfrinopolis.pr.gov.br,

A

145

centro,

n® 11,

|

i

Woy, Ui

70

*

89cm
N\
O

max.
——

NOTA: o) BANCO, oS
EQUIPAMENTOS E AS BARRAS
DEVEM OBEDECER A TODAS
AS INDICAGOES DA ABNT NBR
9050: 2015, PRINCIPALMENTE
EM RELAGAO A TAMANHOS,

\—

_/l/._

A

\—

85 .
|
78
16 |
80
90

80

—N

80

40

90

LAVATORIO
ESCALA: 1/20

COTAS, MATERIAIS E
ESFORGOS A SEREM
RESISTIDOS
O
~
. 80 "
i 1
s © 2\
£ | 4
<
. < 2P L
N |
0\
9 l R
T \>Z
£ o I
DETALHE - BARRAS DE APOIO
VASO SANITARIO
ESCALA: 1/20
Obs. As cotas referem—se oo eixo das barras.

1 =
2 — Deve—se garantir,

no minimo,

DETALHE - BARRAS DE APOIO

40mm entre as barras e a parede ou outro

PROJETO

MELHORIAS SANITARIAS DOMICILIARES

MODULO SANITARIO DOMICILIAR PARA
PESSOA EM CADEIRA DE RODAS (P.C.R.) -

MSD-P.C.R.

FL.N® /N°FL.

14
15

PREFEITURA MUNICIPAL || DATA

DE
| manrrinOPOUS - pr || 14701/2019

ESCALA

INDICADA

RESPONSAVEL TECNICO:

creto n°1164/2018




EM CONTATO:

ENTRE

DE DOUVIDAS

CASO

EXECUTORES. EM

DOS

RESPONSABILIDADE

INTEIRA

DE

FUNCIONAMENTO =
engenharia®@manfrinopolis.pr.gov.br, (46) 3562—1001 ou (46) 99971—9166. PREFEITURA MUNICIPAL DE MANFRINOPOLIS, Rua Encantilado, n® 11, centro, Manfrindpolis — PR

E

ESTABILIDADE

REALIZAGAO,

A

- 146

[———
N o -+
Q
- ﬁl O —r
8% !
o ( | &
©
b

. 8%
) 45
4 [1]l4 g—————
DETALHE - BARRAS
DE APOIO
ESCALA: 1/20 ~
— <rP d
45
NOTA: o) BANCO, oS
EQUIPAMENTOS E AS BARRAS

DEVEM OBEDECER A TODAS
AS INDICAGOES DA ABNT NBR —
9050: 2015, PRINCIPALMENTE
EM RELAGAO A TAMANHOS,

70
=35
5\\ Q

COTAS, MATERIAIS E P q
ESFORGOS A SEREM C}
RESISTIDOS

100

fpe E\
¢

75
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DETALHE - BARRAS DE APOIO

CHUVEIRO
ESCALA: 1/25

Obs. 1 — As cotas referem—se ao eixo das barras.
2 — Deve—se garantir, no mTnimo, 40mm entre as barras e a parede ou outro
PROJETO FL.N®*/N°FL.
MELHORIAS SANITARIAS DOMICILIARES 1
MODULO SANITARIO DOMICILIAR PARA __§_
PESSOA EM CADEIRA DE RODAS (P.C.R.) - 1 5
MSD-P.C.R.
DATA ESCALA RESPONSAVEL TECNICO:
14/01 /2019 INDICADA DANWS
CREA~ PR 169227/D =4

Decreto n°1164/2018



Lﬂ@ Ministério da Satde
Fundagdo Nacional de Saude
// Superintendéncia Estadual do Parana
DivisGo de Engenharia de Saude Poblica
MODULO SANITARIO DOMICILIAR - ANO 2018
PROJETO PADRAO - DIESP/SUEST/PR
|Nota: Preencher planilha com BDI incluso no prego unitario BDI (%) n_ 27,58
1. RESUMO DO ORCAMENTO
Obs: Preencher as células cinzas com a quantidade de itens a serem executados
N° de itens a _
Item serem Especificacdo Un. <m_o_~M«=v_B.._o MMMMMMV
executados
.~ 1 |Mbdulo Sanitério Un. 4.841,76 4.841,76
Instalagdes Elétricas Un. 591,83 591,83
Instalacdes Hidrosanitarias Un. 1.909,83 1.909,83
Caixa de Inspegéo Un. 177,96 177,96
_ |Fossa Séptica Un. 1.476,84 1.476,84
TOTAL P/ CONSTRUGAO DE 01 MODULO SANITARIO SEM SUMIDOURO 8.998,22 8.998,22
Sumidouro para solo ARGILOSO (sem grelha de tijolos macigos) _ Un. _ 742,41 742,41
9.740,63 \
1.273,07 1.273,07
10.271,29
i [un]  1.858,34 1.858,34
TOTAL P/ CONSTRUGAO DE 01 MODULO SANITARIO COM A VALA DE INFILTRAGAO _ 10.856,56 \
i (]
9 1 .u._mom de obra (modelo FUNASA) em chapa galvanizada n° 22, nas un.| R$1.060.80 R$ 1.060.80
dimensdes 2x1,5m, colocada
TOTAL DA OBRA 238.599,22
Data: Assinatura e CREA do Responsavel Tecnico: Assinatura do Gestog Muynicpal:
- Daniel Luz dos Reis _ \ =T
..&w \ 0 W\NQ& 9 Engenheiro Civil CREA/PR 169227/D \\ G
CPF-063.619.159-13
Decreto n® 1164/2018 de 06.08.2018

com BDI = 12.427,09

com BDI = 13.104,11

com BDI = 13.850,80

SINAPI Fevereiro 2019
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/ Ministério da Sadde
Fundaggo Nacional de Sadde

/ Superintendéncia Estadual do Paranéa
DivisGo de Engenharic de Sagde Pablice

MODULO SANITARIO DOMICILIAR - ANO 2018

PROJETO PADRAO - Sem Eletricidade (SE) - DIESP/SUEST/PR

Nota: Preencher planilha com BDI incluso no prego unitario BDI (%) = 27,58
1. RESUMO DO ORGAMENTO
Obs: Preencher as células cinzas com a quantidade de itens a serem executados
N°de itens a Especificacio Un Valor Unitéario Total da
POCIESY . (R$) Obra(R$)
Un. 4.841,76 4.841,76
Un. 0,00 0,00
Un. 1.852,82 1.852,82
Un. 177,96 177,96
{Fossa Séptica Un. 1.476,84 1.476,84
8.349,38 8.349,38
J 742,41 742,41
9.091,79
| 127307 1.273,07
TOTAL P/ CONSTRUGAO DE 01 MODULO SANITARIO COM A GRELHA DE TIJOLOS MACICOS 9.622,45
TOTAL DA OBRA 23.198,60

Assinatura e CREA do Responséavel Tecnico:

Data:
Daniel Luz dos Reis
Engenheiro Civil CREA/PR 169227/D

1 405 (2019
CPF-063.619.159-13

e Decreto n° 1164/2018 de 06.08.2018

com BDI = 11.599,30

12.276,32

[ 1

SINAPI Fevereiro 2019

com BDI =

Prefeito Municipal

031
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