PREFEITURA MUNICIPAL DE
MANFRINOPOLIS

S F ESTADO DO PARANA - CNPJ: 01.614.343/0001-09

Especificacdes Gerais e Memorial Desctritivo e Técnico

Os servigos abaixo descritos devem ser executados através de técnica adequada a regiao,
priorizando a qualidade e durabilidade. Devem ser respeitados os projetos, este memorial, demais
instrugoes técnicas especificas, as normativas técnicas da Associa¢ao Brasileira de Normas Técnicas
— ABNT nas suas versoes atualizadas, complementadas com as especificagoes expedidas ou
recomendadas pelo DNIT e DER-PR, observadas condi¢Oes reais presentes no local, sendo

possivel consultar-se:

PELLENZ, Elbio. Paralelepipedos e alvenaria poliédrica — Manual de utilizagao.
MINEROPAR, Parana, 1983.

DER-PR. Departamento de Estradas de Rodagem do Paranid. Secretaria de Estado dos
Transportes. Manual de Execugdo de Servigos Rodoviarios. 2* ed. [Curitiba], Divisao de

Pesquisa e Desenvolvimento, 1996.

OBJETO: PAVIMENTACAO DE 570m (QUINHENTOS E SETENTA METROS)
LINEARES COM PAVIMENTO POLIEDRICO IRREGULAR (“CALCAMENTO”)
EM DIVERSAS TRECHOS E LOCALIDADES DO MUNICIPIO DE
MANFRINOPOLIS.

O presente tem por objetivo orientar e fixar as condi¢Oes gerais e métodos de execugao
dos servicos a serem empregados na pavimenta¢io de pedra do tipo irregular - Pavimentagao
Poliédrica - langada sobre subleito compactado e base com colchdo de argila; a ser executada em
diversos trechos de estradas no Municipio de Manfrinépolis — Parand, perfazendo 570m lineares
de pavimentagao. Em cada trecho deve ser executada a metragem especificada, independente de
necessidades de alteracdo de tracado ou divergéncias encontradas, sendo admitido ao Municipio,

realizar modificacdes de metragem dos trechos.

O Municipio de Manfrinépolis se resguarda no direito de fiscalizar a execugao,
obrigando-se a Contratada/Executora acatar suas instrucoes, sob suas custas e 6nus, sem qualquer

onus ou custos para o Municipio, servidor ou a fiscaliza¢do.

Para a execugdo dos servigos, tem-se como referéncia a utilizagdo de rocha ignea, sa

ou pouco alterada, muito consistente, maci¢a compacta ou densa, aqui indicado o Basalto, comum
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20 Terceiro Planalto Paranaense, sendo ainda admitido o uso de outras rochas com caracteristicas

de interesse semelhantes, como o diabasio ou o granito.

A organizacdo, gerenciamento e controle completo do canteiro de obra; a leitura,
interpretacdo, solicitagdo de informagdes complementares e repasse da informagao contida no
projeto e processo licitatorio, a contratagao, pagamento, quitacao, dire¢ao, desempenho, seguranga,
atuacdo e orientacao da mao-de-obra e encargos trabalhistas; a aquisi¢ao, desempenho, qualidade
e uso de equipamentos, ferramentas e matérias-primas e materiais diversos; bem como a execugio,
em todos os aspectos, especialmente os técnicos, incluindo controle tecnologico e de qualidade; -
independentemente de qualquer outra disposi¢ao, sao de inteira, exclusiva, uUnica e direta
responsabilidade da Contratada/Executora, devendo essa, ainda, se sujeitar a todas as condicoes
impostas pelo regime de Empreitada Global, objetivando a execucdo de objeto eficiente e de
qualidade. Resguardando-se a Contratante (Municipio) e seus representantes, de toda e qualquer
pendéncia ou deficiéncia em relacao a esses, a qualquer tempo, ndo compartilhando ou sendo
atingidos por tais obrigacoes e Onus, direta ou indiretamente, inclusive os derivados. Aplicando-se

ainda o disposto no patrigrafo primeiro do artigo 71 da Lei Federal 8.666/1993.

Todos os equipamentos, ferramentas, técnicas, mao-de-obra, materiais ¢ matérias-
primas necessarios a obra, ou a empregar-se nela, sao de fornecimento e responsabilidade da

Contratada/Executora, salvo disposi¢ao contraria.

A Contratada/Executora é a tdnica responsavel pela seguranca laboral, devendo
providenciar ambiente seguro, bem como os EPCs e EPIs necessarios. Sendo responsavel,

também, pelo canteiro de obras e seguranca e integridade de terceiros e seus bens.

A providéncia e despesas para instalagoes provisorias e de apoio, necessarias a

execuc¢ao da obra, sao de competéncia e 6nus da Contratada/Executora.

Independentemente de fiscalizagdao ou verificagao, é responsabilidade e obrigacdo da
Contratada/Executora a obtencio das licengas, registros, quitacdo de encargos e impostos e outros

necessarios a obra, tais como ART/RRT, INSS, ISS, CNO e demais legalmente necessatios.

E de responsabilidade e 6nus exclusivo da Contratada/Executora a obtenc¢ao de todos
os materiais e matérias-primas necessarios a realizacao dos servicos e emprego desses na obra,

devendo verificar e obter a suas custas, se necessario, as licencas ambientais relativas a esses.

E obrigacio exclusiva da Contratada/FExecutora a execucio e qualidade da obra, bem
como observacao de todos os procedimentos, técnicas e normativas vigentes, independentemente
de atividade de fiscalizacdo ou constatacao. A Contratada/Executora obriga-se a permitir a mais

ampla e irrestrita fiscalizagio/constatacio. A fiscalizagio/constatagio, quando existir, por
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realizacdo dessa atividade nao ¢ atingida e ndo passara a compartilhar obrigagdes ou onus de
pendéncias, verificadas ou nio, ou dai derivados, com a Contratada/Executora, podendo, porém,

fazer cumpri-las.

A Contratada/Executora é obrigada a corrigir defeitos, erros ou pendéncias detivados

de sua atuagao ou deficiéncia nessa, a qualquer tempo.

Os itens técnicos niao mencionados no presente Memorial Descritivo, como
granulometria e ensaios, constam das Normas Técnicas, da ABNT, do DNIT, DER/PR, Tabelas
de Composi¢oes e Planilhas de Or¢amento do DNIT, DER/PR e SINAPI;

A qualquer momento a Fiscalizacio poderi exigir da Contratada/Executora teste de

carga no pavimento, ocorrendo o mesmo e seus 6nus correrao por conta dessa (Contratada).

Qualquer necessidade de alteragdo, adaptagido ou variagdo do especificado,
deve ser consultado previamente junto a setor pertinente do Municipio de Manfrinépolis,
que possui competéncia para verificagdo de tais situages e realizagao das alteragbes

jugadas pertinentes ou necessarias.

E vedado a pavimentagio parcial de segio transversal de estrada, conhecida
como pavimentagao de meia-pista. Quando iniciado a pavimentagido em um local, deve-se
executar um trecho longitudinal separado completo do pavimento. Nesse momento, a
executora deve tomar medidas para impedir o trafego de veiculos sobre as obras,
instalando barreiras fisicas, como tubos de concreto, montes de terra ou pedra, a fim de
impedir a passagem por sobre o pavimento em execugao. O trecho deve ser interditado,
pelo menos, antes do langamento do colchio de argila e liberado somente apds

compactagao final do pavimento.
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Servigos preliminares
Limpeza

O inicio da execu¢do das obras deve ser feito sobre subleito limpo, regular e
devidamente compactado. Observando-se, sobre tudo, a inexisténcia de camada ou restos vegetais

misturados ao solo.

Terraplanagem
Para efeitos desse memorial, considera-se esses concluidos.

Para o greide final, resguardadas as possibilidades do processo de Escarificagao,
Conformagao e Compactagao do Subleito, considera-se o greide primitivo, visando causar o menor
impacto possivel, com maior conforto aos usuarios das vias e minimiza¢do do movimento de terra
- cortes/aterros- necessatios, com reducio de custos e impactos ambientais referentes a areas de

empréstimo ou bota-fora.

Placa de Obra

Deve ser executada em folha lisa de zinco, adesivada com filme de alta qualidade,
resistente a UV e intempéries, fixado em estrutura de madeira com ancoragem no solo. Essa
estrutura deve ser tao firme que resista aos esforcos ambientais, como ventos, chuva e contato com

animais, durante todo o periodo que durarem as obras, considerada possibilidade de paralisacido.

A placa deve ser fixada em local amplamente visivel, indicado pelo Municipio de
Manfrinépolis por razao do inicio das obras. Podendo ser prevista uma ou mais placas, conforme

or¢amento, cada qual a ser instalada em local especifico dentro do perimetro do Municipio.

As instrugdes sobre o adesivo poderdo ser repassadas pelo Municipio de

Manfrinépolis.

A placa ¢ instalada no momento de inicio das obras e deve receber manutengao até a

conclusio e entrega formal, sob responsabilidade da executora.

Demarcagido do Pavimento

A Contratada/Executora deve demarcar o tracado das duas extremidades laterais do

pavimento, através de estacas e linhas guia. Recomendando-se espagamento de 20m entre estacas
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em trechos retos e 5m em trechos curvos. Deve-se respeitar a distancia MINIMA de 5m (cinco
metros) entre laterais, de forma que o pavimento tenha pelo menos essa largura, apés concluido.

O pavimento deve ser centralizado na “cancha” do subleito compactado.

Cordio Lateral em Pedra

O assentamento do cordao lateral em pedra deve ser balizado pelas guias laterais.
Realizado com ferramentas manuais, sob superficie com largura e profundidade variavel. Deve ser
adequado para que, apds assentado, tenha superficie em altura compativel com o pavimento

acabado.

Os elementos constituintes do cordio devem ser compostos de pedra basaltica ou
granitica, sem alteracdes quimicas importantes, resguardando grande parte das caracteristicas
esperadas da rocha mae inalterada, semelhante aos poliedros do pavimento. Devem possuir
dimensdes compativeis as encontradas na regido, sendo limitado o uso de até 03(trés) elementos

por metro linear, contudo, desejando-se componentes com 45cm ou mais de comprimento.

Ainda, os elementos devem apresentar se¢ao aproximadamente retangular,
objetivando-se o minimo de variagbes possiveis em relagdo a essa, em todas as faces, mas
principalmente a face superior e a voltada ao lado externo do pavimento. Devem ser assentados de
forma alinhada a linha guia, com as arestas superiores que comporao a aresta externa do pavimento,

rigorosamente alinhadas a essa.

Nesse momento, deve-se regular-se para que o ressalto do cordao acima do subleito
regularizado seja compativel com a altura do pavimento ap6s compactagao final, considerando-se
as variagOes durante o processo de execugao e compactagao. Sendo esperado nessa etapa, que essa

dimensio esteja aproximadamente em 15cm acima do subleito.

Contencgio lateral

Sera realizada a contengao lateral do cordao, utilizando-se solo local. Esse deve ser disposto

junto ao cordao, em sua face externa, permitindo seu travamento.

Como referéncia de situagao de ideal apresenta-se um triangulo com a altura do cordao e,
Im (um metro) de comprimento para além do pavimento. Devendo-se avaliar cada local de
execuc¢ao, conforme declividade e solo existente, podendo apresentar variagdes geométricas,

observando-se a suficiente contengao do pavimento
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O solo utilizado deve ser incontaminado, fértil, mas ndo organico, permitindo a

recomposi¢ao natural da vegetagao rasteira no local.

Sobre a contencdo lateral, Olm (um metro) para cada lado do pavimento havera a
recomposi¢ao natural da vegetagao rasteira da regido, mitigando o processo erosivo causado pelo

escoamento da agua das chuvas.

Colchio de argila

Realizado ap6s o cordao lateral, consiste na deposi¢ao de solo argiloso ou outro solo
coesivo, com boas propriedades mecanicas, sobre o subleito compactado, com espalhamento
manualmente. O solo utilizado deve atender as especificacdes minimas para composicao de base

com solo estabilizado.

Ap6s espalhado, o colchio de argila deve ter aproximadamente 15cm (quinze
centimetros) de altura total e ficar até O5cm (cinco centimetros) acima da superficie do cordao de
pedra, formando uma camada generosa de material. Admitindo-se variacdo na altura total, com
intuito de corrigir-se pequenas ondula¢des encontradas no subleito, devendo, porém, apresentar-

se regularidade superficial, uma vez que essa ja é uma pré-conformaciao do pavimento acabado.

Deve-se realizar especial controle da espessura do colchio de argila no centro do
pavimento, uma vez que ali costuma ocorrer menor deposi¢ao de material, reduzindo-a abaixo do
limite minimo de 15cm, devido a inexisténcia de balizas de referéncia, ao contrario das laterais que

permitem a observagao da contencao lateral e corregao visual da camada.

IMPORTANTE: ap6s o langamento do colchido de argila, ndo deve haver trafego
sobre a pista. No inicio e fim do trecho de intervengdo a executora instalara barreiras fisicas que
impegam a passagem, com a devida sinalizacao. Sendo especialmente recomendado nio se deixar
colchido de argila lancado e sem prote¢ao ao trifego durante a noite, devido a dificuldade de
controle do canteiro de obras. Caso verifique-se que houve trafego sobre o colchdo de argila ou
sobre o poliedro ainda nio compactado, ou ainda, a ocorréncia de outro tipo de compactacao
prévia indevida, o colchdo deve ser completamente removido na 4area afetada, a superficie do
subleito devidamente raspada com enxada manual e o colchdo novamente preenchido, sendo
admitido o uso do mesmo material removido, desde que apresente condigdes adequadas a colchao
original, reinstalando-se o poliedro novamente, nas condi¢bes originais, para somente entao

proceder-se com a compactagao final.
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Pedras irregulares e assentamento

Sobre o colchao de argila preparado, deve-se realizar o planejamento das se¢oes de
assentamento. Sendo usual a marcacao de canchas de um metro de largura, com uso de linha-guia
e estacas. Tais canchas podem atingir entre 5 ¢ 20m de comprimento, devendo ser mais curtas
quanto mais curvo for o trecho. Em tal servico, deve-se verificar e se adequar a execucao ao perfil
transversal do pavimento, seja perfil comum com duplo declive, ou ainda, segbes com

superelevacao.

O assentamento deve priorizar que a face mais regular do elemento esteja voltada para
cima, compondo a superficie do pavimento. As pedras componentes da estrutura do pavimento

devem respeitar as condi¢oes descritas abaixo:

o Possuirem superficie voltada a pavimentacio o mais regular possivel, sem presenca de

pontas ou ressaltos excessivos

o Ter dimensées proximas a de um cubo ou tronco de piramide invertido de base quadrada.
o Desejavel que a face destinada ao rolamento seja o mais proximo possivel de um quadrado.
o Considerando-se a face destinada ao rolamento (face a mostra), esta deve:

o Como referéncia principal e controle, cada elemento deve ter dimensbes que, apds

concluido o pavimento, encontre-se na média, de 45 a 55 elementos por metro quadrado
pavimentado. Sendo indicado para isso, pelo DER, que os elementos tenham se¢io de topo inscrito
em circulos variando de 10 a 20cm de diametro.

o Nio ter dimensdo demasiadamente alongada, de forma a ser vantajoso “separa-la” em duas,
priorizando-se formato quadrado no lugar do retangular alongado.

o A altura das pedras deve variar entre 13 a 17cm.

O assentamento das pedras deve priorizar a face de assentamento, nimero médio de
elementos por metro quadrado e dimensdes aceitaveis. Os elementos devem ser bem entrelagados,
assentados de forma a mais proxima possivel. Deve-se evitar a formagdo de juntas grandes, todavia,
quando ocorrido tal situa¢ao, deve-se preencher o vazio com lasca de pedra que se encaixe e entrose

de maneira adequada.
Caracteristicas desejaveis das rochas de extracao dos poliedros:
— Durabilidade (sulfato de s6édio) maxima: 10%
— Peso especifico aparente minimo: 2.400kg/m?

— Desgaste a abrasao Los Angeles, maximo: 40%

— Resisténcia a compressao simples, minimo: 1.000kgf/cm?
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Rejuntamento inicial

Concluido um trecho de assentamento, antes da compactagao, deve-se espalhar sore
toda a superficie, camada de solo argiloso com caracteristicas semelhantes as do colchao, procedida
de espalhamento manual com rodos e vassouras, direcionando o rejunte aos vaos existente entre

os elementos de pedra componentes do pavimento.

Compactagio

Concluido o rejuntamento, deve-se proceder a compactagiao do pavimento com rolo

compactador auto propelido, de trés rodas ou do tipo tandem, com peso minimo de 10,0T.

Nos trechos retos, deve-se rolar primeiro as duas bordas, seguindo-se para o centro,
rolando-se as duas pistas de forma alternada, assim aproximando-se do centro pelos dois lados.

Nos trechos em curva, deve-se iniciar no bordo interno da curva, seguindo para o bordo externo.

Cada passada do rolo deve ser feito com avango de 50%, ou seja, metade do
equipamento sobre parte ja compactada e metade sobre parte a compactar. Deve-se realizar quantas
passadas forem necessarias, até nao se observar qualquer movimentagao do pavimento quando da

passagem do rolo.

Por ocasidao da compactagao, deve-se verificar a umidade do solo constituinte do
colchdo de argila, que deve estar proxima da umidade 6tima de compactagao. Vedada a realizagao
dos servicos quando a terra estiver “encharcada” ou muito umida, devendo-se aguardar natural

evaporacao e, sendo necessario a irrigacio/molhagem, quando muito seca ou pouco umida.

Correcao na compactagio

Toda depressao ou irregularidade que surgir durante a compactagao deve ser
prontamente corrigida. Procedendo-se a remogao do pavimento no local, com adi¢ao ou remogao
de material de argila do colchio, de forma a adequar o local, com posterior recomposi¢io do

pavimento, seguida de nova compactagao mecanica.

Quando do surgimento de pedras individuais soltas devido a mau entrosamento com
as demais, essa deve ser substituida por pedra de maior dimensao, adequada ao vao existente,

procedendo-se a cravagao por apiloamento manual.
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Complementacgao do rejuntamento

Concluida a compactagao, deve-se espalhar novo material de rejuntamento sobre o
pavimento, com aproximadamente 1cm (um centimetro) de espessura e realizar-se o espalhamento
com vassouras e rodos, preenchendo todos os vazios ainda existentes. O excedente desse material,
se muito volumoso, deve ser retirado manualmente. Ja se limitado, pode ser mantido para remog¢ao
pela chuva e trafego. Concluindo-se a execu¢ao com realizagdo de nova compactagao plena do

pavimento.

Muro de pedra

O muro de pedra deve ser assente sobre vala aberta no solo. O fundo da vala deve ter
profundidade variando de 0,6m a 0,3m, conforme projeto, e ser compactado antes do inicio do

langamento das pedras.

Deve-se utilizar argamassa de cimento e areia, de preferéncia grossa, com trago de, no
minimo, 1:3 em cimento e areia, podendo ser utilizado maior quantidade de cimento. Deve-se
aplicar conjuntamente na argamassa, cal ou aditivo plastificante para argamassas (agao

incorporadora de ar).

As fiadas devem receber generosa e suficiente quantidade de argamassa na junta
horizontal, permitindo perfeita conformacao das faces inferiores e superiores das pedras, garantido
unidade do elemento, sendo possivel dispensar as juntas verticais, devendo haver, porém, ajuste

das faces verticais entre as pedras.

A face visivel deve apresentar bom aspecto e acabamento visual. A face interior ao
aterro nao precisa de adequado aspecto visual, mas deve ser assente de forma adequada e que
permita unidade do conjunto, sem falhas nas juntas. O interior do muro deve ser preenchido com
pedra ou material rochoso, solido, com grandes propriedades mecanicas, granulometria continua e
elevado peso especifico., preenchida superficialmente, a cada fiada, com quantidade generosa de

argamassa, da mesma qualidade da do assentamento e aplicada no mesmo momento dessa.

A argamassa deve respeitar as normas da ABNT quanto a materiais, preparo e tempo
de uso, devendo, apds preparada, ser plenamente consumida em até duas horas, momento no qual

deve ser integralmente descartada, sendo vedado seu aproveitamento.

O muro deve apresenta-se como elemento monolitico, de elevado peso especifico,
devidamente ancorado ao solo e capaz de resistir as cargas de solo, sem romper, quebrar, deslizar,

rotacionar, tombar, desestabilizar ou ruir, sob responsabilidade do executor.
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T

A face sob o talude (face interna) deve apresentar a variagao de secdo latitudinal,

conforme projeto, podendo a face exposta (externa), apresentar leve inclinag¢ao no sentido interno

do talude.
Manfrinépolis — Parana, 20 de janeiro de 2022
Ilena de Fatima Pegoraro Oliveira Daniel Luz dos Reis
Prefeita Municipal Engenheiro Civil
Representante Maxima do Tomador CREA - PR 169227/D
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